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Les Presses & Huile

INTRODUCTION

En réponse & de nombreuses demandes d'in-
formations recues au GRET, la cellule
ALTERSIAL(*) a réalisé en collaboration
avec le service Echanges et Communica-
tions ce dossier sur 1'extraction des
huiles de fruits et graines oléagineux.
I1 s'agit de traiter le cas de techno-
logies villageoises qui, par rapport

aux huileries industrielles, présentent
certains avantages dont :

- transport réduit de la matiére pre-
miére
- investissement de base faible

- stabilisation de la force de travail
dans le village

- possibilité d'auto-approvisionnement
et création d'un revenu supplémentaire
pour le producteur-transformation.

De plus Ta transformation artisanale
s'appuie sur un savoir-faire local et
les produits fabriqués correspondent
aux habitudes de consommation et sont
plus a méme de répondre aux besoins es-
sentiels des populations.

Aprés une présentation générale des mé-
thodes d'extraction, nous avons étudié
plus particuliérement les technologies
et le matériel de pressage, opération la
plus laborieuse dans les procédés d'ob-
tention des huiles.

D'autre part, nous avons choisi d'orien-

ter ce dossier sur le cas de 1'huile de

palme et ceci pour différentes raisons :

- le palmier & huile est trés développé
en Afrique : depuis des siécles, il
existe en peuplements spontanés,
1'huile de palme constitue la source de
1ipides dans de nombreux pays africains
et Ta production a 1'échelle villa-
geoise joue un rdle important.

- la question la plus souvent posée par
les correspondants du GRET concerne
1'extraction de 1'huile de palme et en
particulier le pressage

- de nombreuses recherches ont été ef-
fectuées sur le pressage des fruits de
palme et les matériels mis au point
pour ce produit ont souvent été adaptés
a d'autres oléagineux par la suite.

Parmi les autres oléagineux, les cas de
1'arachide, du coprah et du karité ont
été abordés.

Pour chaque produit, les principaux ma-
tériels existants sont présentés d'aprés
les informations données par les cons-
tructeurs et dans certains cas selon les
résultats obtenus sur le terrain.

Enfin, pour bien cerner les problemes
1iés au pressage dans un contexte plus
général - influence sur les autres étapes
d'extraction, problémes socio-écono-
miques - i1 nous a semblé utile de pré-
senter quelques cas concrets.

Concu comme un guide, ce dossier a été
élaboré a partir de différents ouvrages
et témoignages sur le sujet. I1 ne pré-
tend pas & 1'exhaustivité mais espeére
rencontrer vos expériences et contribuer
au lancement de nouvelles activités.
Nous weceyrens avec attention vos sugges-
tions, critiques, récits de réalisations
et en ferons part dans nos prochaines
publications.

(*) ALTERSTAL : Cellule "Transformation
des produits agricoles" du GRET. Ce
dossier a été réalisé par
M.H. Fillatre.
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PRINCIPE GENERAL
DE L’HUILERIE

L'huile et Te tourteau sont les deux

principaux produits obtenus & partir des
oléagineux. L'huile se vend plus cher la
tonne et constitue le produit principal.

- ETAPES DE TRANSFORMATION DES OLEAGINEUX
1) Prétraitement

Dans tous les cas, les graines et fruits
oléagineux vont subir une série de trai-
tements dont le but final est d'extraire
la fraction liquide qui contient 1'huile.
La figure 1 présente les différentes
étapes de 1'extraction.

Fig. 1 Schema général de fabrication

Avant d'entrer dans la phase d'extrac-
tion de 1'huile, au sens strict, la
plupart des fruits et graines oléagineux,
a quelques exceptions prés, sont séchés,
nettoyés, broyés, chauffés. Les fruits

du paimier subissent un traitement dif-
férent : ils sont stérilisés pour facili-
ter la séparation de 1'amande et de la
coque, d'une part, et inactiver les en-
zymes, principaux responsables d'une aci-
dité élevée.

Dans la méthode classique de transforma-
tion villageoise, les oléagineux (tels
que le coprah) sont séchés sur le sol,
ou sur des claies, au soleil. Pour 1'en-
Tevement des débris végétaux, boue et
autre matiere étrangére, on utilise un
tamis ou une grille, sécoués a la main.

Le broyage va réduire 1a taille de la

des huiles
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matiére premiére pour faciliter 1'ex-
traction. Au niveau villageois, on uti-
lise classiquement le mortier et le pi-
Ton (en bois). Dans certains cas, les
graines peuvent &tre broyées par les
pattes des animaux{*).

Dans le cas de procédés industriels, les
étapes du prétraitement restent les
mémes, mais les moyens utilisés pour les
effectuer changent. On fait appel a dif-
férents types de machines, plus ou moins
sophistiquées.

2) La phase d'extraction

2.1. Pression

11 existe plusieurs procédés, mais le
plus ancien et celui qui convient le
mieux & 1'extraction de type villageoise
est la pression.

Cette pression peut &tre exercée unique-
ment par la force des mains : c'est le

procédé traditionnel d'extraction d'huile

de palme. A 1'origine, on extrayait

1'huile de coco a partir de noix fraiches

par ce méme principe. Evidemment, les

rendements obtenus sont faibles et le ré-

sidu du pressage contient encore une
forte proportion d'huile.

. le pressage dans un chiffon propre
constitue une premigre amélioration
é1émentaire.

. presse 4 mortier : trés ancienne et
trés simple, elle est encore utilisée
en Inde et 2 Sri Lanka. Le mortier
peut &tre constitué d'une souche
d'arbre évidée, ou d'un blocen pierre
creusé. I7 a une hauteur de 75 a
100 cm. A 1'intérieur se meut un pilon

en bois dur (de 60 a 80 cm de circonfé-

rence). I1 tourne sur lui-méme et

exerce une forte pression contre la pa-

roi intérieure du mortier. Ces presses
appelées "chekkus" sont généralement
mises en mouvement par des buffles. Il
existe de nos jours des systémes amé-
liorés, actionnés par moteur ("gha-
nis").

. les essoreuses centrifuges :

(*) Le chauffage a pour effet de facili-
ter la pression et de produire une

plus grande quantité d'huile. L'humi-

dité et la température de chauffage
seront fonction de la matiére pre-
miere et du procédé d'extraction.

. les premiéres presses apparues ont été
celles & levier et & coins, que 1'on
rencontre encore dans certains pays.

. 1es presses hydrauliques etd vis cons-
tituent une nette amélioration pour
1'extraction de 1'huile : a la fois
pour Teur efficacité et la diminution
de 1'effort physique qu'elles en-
trainent. Elles sont bien adaptées a
la petite huilerie villegeoise et se-
ront décrites en détail par la suite.

Les autres méthodes d'extraction (force
centrifuge, voie humide, solvant) con-
cernent 1'industrie et ne seront pas dé-
veloppées dans la suite de ce dossier.

utilisées
surtout pour des fruits mous tels que
les pulpes de palme, elles conviennent

. particuligrement aux fruits pauvres de

la palmeraie naturelle. Sur de tels
fruits, a cause de la faible proportion
de pulpe, les noix entrent fréquemment
en contact direct entre elles, la pres-
sion ne peut s'exercer efficacement et
il se produit de nombreuses ruptures

de noix. Les essoreuses sont consti-
tuées essentiellement par un panier cy-
lindrique perforé, entrainé a grande
vitesse par un arbre vertical. Les ap-
pareils & panier amovible sont pro-
gressivement remplacés par des esso-
reuses oll le gateau est évacué par le
fond du panier. Elles tournent & des
.vitesses donnant des accélérations
centrifuges comprises entre 400 et

600 G. :

. Extraction par voie humide (procédé

Velghe).

Utilisée pour 1'huile de palme, cette
technique a été inspirée des premiéres
méthodes d'extraction a 1'eau bouil-
Tante. L'huile de palme est extraite
par dilacération de la pulpe et entrai-
nement de celle-ci par lavage 3 1'eau
chaude. Les fruits sont introduits

dans un malaxeur chauffé a la vapeur a
100°C ; la pulpe est déchirée et
1'huile s'en échappe. On introduit en-
suite de 1'eau chaude qui lave la fibre
résiduelle. L'extraction par Tavage
exige une grande quantité d'eau ; elle
laisse la fibre et les noix trés bien
déshuilées mais la récupération de
1'huile dans Tes boues est difficile

et occasionne des pertes finales supé-
rieures a celles des autres procédés.
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. Extraction par solvant. Elle convient
particuligrement aux graines pauvres

en huile (soja) et peut &tre également
adoptée pour certaines graines riches
ayant une texture fibreuse (palmiste).
Généralement 1'industrie utilise un
procédé mixte : aprés une premigre ex-
traction par pression, les tourteaux
sont repris pour une extraction au sol-
vant. Ce procédé a 1'avantage de conve-
nir & toutes les graines oléagineuses
et plus particulierement celles riches
en huile. Les équipements d'extraction
par solvant sont relativement chers par
rapport a ceux des autres procédés et
i1 faut tenir compte du facteur sécuri-
té avec 1'utilisation de solvants in-
flammables.

Tableau 1

L'extraction se fait maintenant dans

des appareils continus, ce qui dimi-

nue les risques d'accidents puisqu'il

y a moins de manipulations que dans le

systeme discontinu.

L'extraction se fait par lessivage ou

percolation & contre-courant du tour-

teau grdce a de 1'hexane. A chaque re-

cyclage le solvant s'enrichit en ma-

tiéres grasses tandis que le tourteau

perd progressivement son hiile. A la

sortie de 1'extracteur on obtient :

- un miscella : mélange d'huile et d'he-
xane,

- une farine deshuilée gorgée d'hexane.

Les farines vont subir une désolvantation

et constituer une matigre premiére pour

1'industrie de 1'alimentation animaje.

Procédés d'extraction utilisés en fonction du produit & traiter

Produit a [Palme = huile Noix de coco| Arachide | Karité
traiter de palme | Voix séche :
Procédé huile de
d'extraction coprah
- MAIN + + + + 4+ + ++ +
- PRESSION ++ + + 4+ + + o+ + + +
X X X X X X X X X X X X
Toile ou filet
a presser + +
Mortier et
pilon + + + ¥
Pressea Tlevier
a coins + + +
Presse hydrau- + 4+ + o+ 0+ + + + + o+ o+
Tique X X X X X X X X X X X X
Presse & vis + 4+ o+ + 4+ 4+ + 4+ 4 +
X X X X X X X X X X
ESSOREUSE X X + 4+
X X X
VOIE HUMIDE
(Procédé Velghe) ' |x x
SOLVANT X X X X X X X X X

+ : extraction artisanale
X : extraction industrielle
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L'huile va &tre séparée du solvant par
distillation et le solvant récupéré est
a nouveau utilisé a 1'extraction.

L'extraction par solvant peut constituer
un procédé de trés intéressant, mais pour
des unités importantes dont la capacité
de traitement dépasse 100 t de graines
par jour, le rendement en huile est éle-
vé : 95 a 99 %.

Parmi toutes ces méthodes d'extraction,
Tes presses hydrauliques et & vis cons-
tituent le procédé le plus courant aussi
bien au niveau artisanal qu'industriel.
Cependant, dans 1'industrie les presses
3 vis continues remplacent de plus en
pius les presses hydrauliques.

Dans le ‘tableau 1, i1 apparait que
chaque procédé d'extraction ne convient
pas a tous les types d'oléagineux, la
dureté d'une drupe de palme étant trés
différente de celle d'une graine d'ara-
chide, par exemple.

3) Filtration - Raffinage.

L'huile brute est constituée par un mé-
Tange partiellement émulsionné d'eau,
d'impuretés solides : fibres, débris cel-
lulosiques, sables. L'extraction par es-
soreuse centrifuge donne une huile brute,
relativement propre, contenant 25 & 30 %
d'eau et peu de matieres solides.

Dans les procédés traditionnels 1'huile
est séparée de 1'eau par décantation
avant d'étre filtrée dans un panier de
vannerie, par exempie.

On peut aussi utiliser un fat de clarifi-
cation qui va permettre de séparer les
différentes couches : huile propre - cel-
Tules oléiferes non rompues et matieres
cellulaires - particules oléiferes dans
1'eau - sable et fibres (de haut en bas).

Certaines grosses installations effec-

tuent la clarification par centrifuga-

tion. L'huile obtenue aprés clarification
est une huile semi-traitée. Au niveau in-
dustriel, 1'huile est généralement raffi-
-née. Le but est de produire une huile de
couleur claire, n'ayant pas de goit acide

e§ ne'présentant ni odeur, ni saveur par-
ticuliere.

L'huile va subir les opérations sui-
vantes :

- Démucilagination - débarrasser 1'huile
des éléments qui ne sont pas des Tri-
glycérides.

- Neutralisation - éliminer les A.G.
1ibres.

- Blanchiment - mélange avec des terres
décolorantes

- Frigélisation ~ élimination des cris-
taux solides

- Désodorisation + éliminer les subs-
tances volatiles odorantes par distil-
lation sous vide, & température élevée.

Si le pressage est fondamental dans 1'ex-
traction de 1'huile & 1'échelle villa-
geoise, il ne faut surtout pas négliger
Tes opérations de prétraitement des oléa-
gineux qui conditionnent aussi 1'effica-
cité du pressage.
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GENERAL"’ES - Décorticage

SUR LE PRESSAGE I1 entraine un changement dans la compo-
sition de 1a matiére premigre : la teneur

Les oléagineux constituent un milieu so-
Tide-liquide dont on cherche & séparer
Tes deux phases pour obtenir d'une part
le tourteau, d'autre part, 1'huile et
1'eau. Pour cela la matiére premigre su-
bit un prétraitement (souvent broyage et
précuisson) afin de casser la structure
cellulaire. Puis 1'application de forces
de pression va permettre aux liquides de
migrer 3 travers la pate.

Pour que 1'huile puisse sortir de la pdte
comprimée sur une presse, il faut que la
résistance due au frottement des liquides
qui doivent traverser les parties solides
de la pate soit inférieure a la résis-
tance qui 1'oppose au déplacement ou a la
déformation de 1'ensemble de la péte.

Facteurs influencant le pressage :

. Préparation des oléagineux :

Le Royal Tropical Institute, a Amsterdam,
a expérimenté 1'extraction des graines
oléagineuses en fonction de plusieurs
facteurs.

La préparation des graines a un rdle trés
important dans les rendements d'extrac-
tion.

en fibre brute diminue tandis que la te-
neur en huile augmente. I1 existe une
corrélation positive entre la teneur en
huile et 1'efficacité d'extraction.

- Broyage des graines :

Dans certains cas, les oléagineux ont une
taille trop importante pour étre prises
en 1'état. I1 faut alors les réduire a
des dimensions plus petites. Le degré de
réduction optimal dépend de la matidre
premigre. Expérimentalement, le moulin

3 cylindres a en général une meilleure
influence sur le rendement en huile que
Te moulin & marteaux. Mais des produits
comme le coprah, les paimistes, doivent
8tre déja broyés avant de passer au mou-
Tin & cylindres. Si le concassage est
trop poussé, les particules passent a
travers la presse avec 1‘huile. Au cours
du broyage, on écrase 1'enveloppe cellu-
Tosique des cellules, et on libere déja
pratiquement 1*huile de son enveloppe
végétale.

. Température :

On a remarqué que la matiére premiere
doit étre aussi chaude que possible pour
1'efficacité de 1'extraction. Mais un
surchauffage provoque une dégradation
des protéines que 1'on récupeére dans le
tourteau.

Fig. 5 : Efficacité d'extraction en fonction de la pression
exercée sur le gateau de pressage.

(Source :

% 80 |
60 |
40 |

20

Royal - Tropical Institute - Amsterdam)

100

200 P(atm)
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Généralement, les graines sont chauffées
3 environ 90-100°C. La préparation ther-
mique des graines facilite la pression
en :

- attendrissant la graine

- rassemblant les gouttelettes d'huile
dispersées dans la graine

- fluidifiant 1'huile qui sort ainsi plus
facilement

- amenant le taux d'humidité & une valeur
convenable pour effectuer la pression.

- Humidité :

Pour des produits tels que le palmiste et
le tournesol le degré d'humidité (variant
de 7 a 15 %) n'a pas de conséquence sur -
le pressage & cause de la grande teneur en
fibre de ces graines alors que Ta teneur
en huile est moyenne.

La teneur en eau optimale varie suivant
la. nature des constituants colloidaux.

Pression et temps de pressage

- Influence de la pression :

11 existe une pression optimale. Au dela
1'augmentation de pression n'a pas d'in-
fluence sur le rendement. La figure5
montre le résultat obtenu expérimentale-
ment pour 1'arachide.

La pression optimale, pour cette presse
semble se situer autour de 90 atm. mais
elle est aussi fonction de la matiere
premigre.

~ Influence du temps de pressage :

Une série d'expériences a été réalisée
sur le coprah. En partant d'un temps ini-
tial de 20 mn et en le faisant passer a
25 mn 1'efficacité d'extraction augmente
légerement, mais i1 ne faut pas prolonger
trop longtemps 1'opération car on diminue
alors la capacité horaire de pressage de
la presse.

Bien que 1'on explique encore mal les
phénoménes qui influencent 1'efficacité
d'extraction, la conduite du pressage a
un rdle fondamental mais aussi la prépa-
ration de la matiére premiére.
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EXTRACTION DE L'HUILE
DE PALME

Présentation de I'huile de palme

- Description du fruit :
Le fruit du palmier & huile est une drupe
ovoide, de 2 & 6 cm de longueur & haute

teneur en mésocarpe dans le cas de pal-
mier sélectionné, type Ténéra.

I1 se compose :
- de la peau

- de la pulpe renfermant 40 & 50 %
d'huile de "palme" et 20 % de fibres
essentiellement

- de la coque (24 a 57 % du fruit) riche
en silice, dure entourant une amande
(6 3 18 % du fruit), contenant 1'huile
de "palmiste".

Les fruits de palmeraies naturelles sont
beaucoup plus pauvres en mésocarpe.

amande

,_____h—/——\

tcguuzufluaLccadiJu$F

adbuu?gn +rés hualfux
ournit 1’ hud

( d&pahasﬁs

udsocan pe (Pulpe)
endocarpe ;
pericarpe

Fig. 3 : Coupe schématique
- Fruit du palmier a huile

{Source :

Surre Ch. Ziller R. "Le palmier a huile,
Techniques Agricoles et Productions tro-
picales, 1963).

Tableau 2 : ANALYSE DES HUILES
Palme coprah Arachide Karité
ACIDES
GRAS en % du poids
Acides Gras Saturés
Caprilyque - 5-9 - -
Caprique - 6-10 -
Laurique - 44-52 - 0,2-1
Myristique 0,5-6 13-19 trace-1 0,1-0,7
Palmitique 32-45 8-11 6-9 3,3-5,0
Stéarique 2-7 1-3 3-6 28-40
A.G. Insaturés
01éique 38-52 5-8 53-71 45-59
Linoléique 5-11 trace-2,5 13-27 3,3-9,0
SPECIFICATION
Indice Saponifica-
tian 197-202 | 254-358 188-194 178-198
Indice d'Iode 49~57 7,9-9,5 82-106 51-66

: D. Swern, éd., Bailey's Industrial oil & Fat Products

Sources
(New York, Wiley Interscience) p. 165-247,
et K.A. Williams, 0il1, Fats and Fatty Foods : their Prac-

tical examination, 4° éd. (Londres, Churchill, 1966).
et M. Derbesy et M. Richert, Oléagineux 34, (8-9), 407 (1979).
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Caractéristiques de 1'huile de palme
(Tabeau 2)

Elle se compose d'environ 50 % d'acides
gras saturés (surtout 1'acide palmitique)
et 50 % d'acides gras insaturés (acide
oléique et 1inoléique). Elle est donc
trés différente de Ta plupart des autres
huiles végétales commerciales comme le
soja, le tournesol qui sont composées
d'acides gras insaturés et de 1'huile de
coco qui est riche en acides gras satu-
rés & chaine courte. En plus,1'huile le
palme est trés colorée a cause de la pré-
sence de caroténoides 1ipo solubles :
surtout des Alpha et B&ta caroténes.

Utilisations de 1'huiie de palme

La majeure partie de 1'huile de paime est
utilisée a des fins alimentaires. Par
exemple, au Royaume Uni, environ 150,000t
de corps gras vont a 1'industrie des sa-
vons dont seulement 300 t d'huile de
palme. Bien que 1'on posséde peu de sta-
tistiques le pourcentage de 1'huile de
palme destiné aux utilisations non ali-
mentaires ne devrait pas excéder 10 %.

On peut appliquer des traitements divers
a 1'huile de palme afin d'accroitre les
possibilités d'utilisation : hydrogéna-
tion qui permet d'augmenter le point de
fusion de 1'huile ce qui présente un a-

Tableau 3 : UTILISATION ALIMENTAIRE DES PRODUITS D'HUILE DE PALME

Fractions huile de
Produits palme
oléine stéarine
Shortenings X X X X X X X X X
Margarines X X X X X X
Graisses pour
friture X X X . X X
Huile de table X pays -
chauds
Enrobages - X X X -
Aliments divers X X X X X -
Source : "0Oléagineux" avril 1980

vantage pour les magariniers et le frac-

tionnement qui, par cristallisation par-

tielle, conduit a une stéarine de point

de fusion intermédiaire et 3 une oléTne

de fluidité améliorée.

. Sa faible tendance a former des mousses
et basse teneur en polyinsaturés en
font une bonne graisse de friture.

. Huile frigélisée :

. Pigments naturels :

par fractionnement
en présence d'un solvant. Elle a des
caractéristiques comparables aux huiles
d'olive, d'arachide.

n ] sa forte teneur en
carotenes en fait un bon colorant natu-
rel pour la margarine.
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. Qualités diététiques : son point de fu-
sion permet de 1'employer sans hydrogé-
nation en margarine (huiles de coton,
soja, arachide nécessitent en général
une hydrogénation poussée).

L'huile de palme, contrairement aux
autres graisses semi-concrétes qui ne
nécessitent pas d'hydrogénation, ne
contient pratiquement pas de cholesté-
rol (50 ppm).

. Les huiles de coco, palmiste sont cons-
tituées principalement d'Acides Gras a
chaines courtes qui ont un golt pronon-
cé si bien qu'aprés une 1égére hydro-
lyse ils deviennent incomestibles.

. L'absence de chaines d'Acides Gras
Tongues entraine une assimilation fa-
cile pour 1'organisme.

. Production de protéines :C'estun bon
substrat pour Ta production de Jevures (a
mentionner dans un monde olt 1e manque de
protéine est un probléme aigu).

. Utilisations non alimentaires

L'huile de palme est utilisée par di-
verses industries :

- En métallurgie pour le laminage des
toles.

- L'industrie du fer blanc utilise des
tonnages de faible acidité pour 1'éta-
mage, mais ce débouché est progressive-
ment remplacé par les procédés électro-
lytiques.

- Au Congo, des huiles a forte acidité
sont employées pour le traitement du
minerai de cuivre par flottation.

- Lfutilisation des huiles indigénes pour
1a fabrication de savons "de Marseille"
est en régression ; dans certains pays
d’assez forts tonnages sont réservés a
la fabrication de savons résineux.

- Les huiles impures ou trés acides sont
réservées & la stéarinerie qui les dis-
tille pour préparer des Acides Gras.

Importance de la production de type vil-

Tageoise

Dans 1a plupart des pays africains,
T'huile de palme constitue 1a principale
source d'approvisionnement en lipides
alimentaires et entre & ce titre dans la
préparation de nombreux plats (une trés
faible part de 1a production africaine
est exportée). Elle a été pendant des
sigcles la seule source de matigres
grasses (vitamine A) des populations fo-
restidres, de la zone ouest africaine.

Au Nigéria, 90 % de la production d'huile
de palme provient de petits producteurs
pratiquant des méthodes de travail ar-
chaiques qui donnént un coefficient d'ex-
traction faible. Dans ces productions
villageoises intervient aussi un facteur
économique et sociologique. La production
n'est pas limitée a 1'autosuffisance et
la vente d'huile de palme constitue ainsi
une. source de revenus. Extraction et com~
mercialisation sont généralement assurées
par les femmes. Par exemple, en pays
Bamoun (ouest Cameroun) 1'extraction de
1'huile de palme reste pour les femmes
une des rares sources de revenus dont
elles ont la maitrise, & coté de la

vente du cacao et du café contrdlés par
les hommes.

Les améliorations technologiques dans
1'extraction des huiles concernent donc
en priorité 1'huile de palme. Elles se
sont traduites, a 1'échelle artisanale
par 1'apparition puis 1'amélioration des
presses a huile.
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Methodes traditionnelles
d'extraction manuelle

Dans les méthodes traditionnelles de fa-
brication de 1*huile de palme (fig. 2),
les femmes sont les principales opéra-
trices. Elles assurent le transport, le
séchage en stock des régimes, 1'égrenage,
la cuisson, le pilage (soit par pilon
dans un mortier en bois, soit dans un
pressoir en piétinant les noix), le pres-
sage manuel et généralement la vente. le

Fig. 4 bis :

apres

pressage manue)l de la pulpe demande un
effort musculaire considérable et consti-
tue 1'étape la plus difficile de 1'ex-
traction ; de plus, son rendement est
trés faible puisque le taux d'efficacité
ne dépasse pas 40 & 50 %. L'apparition
d'une presse manuelle constitue alors une
amélioration dans le processus de fabri-
cation,

La recherche du rendement a entrainé
1'apparition des premigres presses.

Sans reprendre en détail 1'historique

des presses & huile, nous présenterons
uniquement la “presse a coins", qui ap-
partient aux premiéres presses mais qui
est toujours utilisée.

Dessin du pressoir (Fabrication traditionnelle)

Awokou et MOHAMED Hamza

(ouest - Cameroun) APICA - CAMEROUN

s

N
3‘

wAm o 2.5m——+
vue de dessus
Cprofoudeur due bac:0,30m)

Bie de presSsage
(plomchen)
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Grimper a 1'arbre et couper les régimes

)\ Regrouper Tles régimesl'et Tes recouvrir de feuilles

‘\
Aprés 6 jours égrapiller les noix & la main N

)
N2 0008
. 292 =P %99,
@ Les transporter & la maison, Ld °0°
2 2 Ramasser le bois de chauffage

%

A Verser les noix dans un fat rempli d'eau

Q .
Faire chauffer les noix (4 heures). i ‘a%
/ R\ I <of

Piler les noix é 2 Piler les noix (voir schéma )
mortier et pﬂgn _J—/ (au pressoir) _

Récupération de la pulpe et -Arroser les noix piétinées
eau chaude

Pétrir Tes pulpes & la main
L'huile extraite surnage
Recueillir 1'huile

l

=~ Verser 1'huile dans le fit
e 2éme cuisson
LS5T Thuile se décante

Filtration dans un panier de vannerie

Mise en bouteilles

Les noix palmistes restantes sont séchées, stockées et per-
mettront d'extraire 1'huile de palmiste.

d'aprés GNAMASSOU Awokou et MOHAMED Hamza
(Ouest - Cameroun)

Source : APICA - CAMEROUN

FIG. 4 : FABRICATION TRADITIONNELLE DE L'HUILE DE PALME
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Les méthodes de pressage:
présentation

Avant d'étudier-dans le détail les diffé-
rentes presses existantes, nous présen-
tons quelques grands types de presses qui
ont pu servir de base a 1'élaboration de
nombreux modéles. Du point de vue histo-
rique, i1 semble intéressant de présenter
la presse "a coins" : en effet, elle a
constitué une premiére amélioration dans
1'extraction de 1'huile (par rapport aux
procédés entidrement manuels) et est en-
core utilisée dans certains pays en déve-
loppement.

Les grands types de presses actuellement
utilisées a 1'échelle villageoise sont

la presse a vis verticale (extraction
discontinue), la presse & vis horizontale
(extraction continue), la presse hy-
draulique. Ces différentes presses, ac-
tionnées & 1'origine par la force des
bras ont pu &tre améliorées par la mise
en place de moteur Diesel ou & essence,
produisant la force motrice.

L'apparition d'une machine plus ou moins
sophistiquée au niveau du pressage va
permettre de différencier les technolo-
gies intermédiaires des technologies au-
tochtones (entiérement manue11es? Comme
nous le verrons ultérieurement, la méca-
nisation n'est pas sans conséquence :
entre autres, elle entraine une évolu-
tion sur toute la ligne de production,
et le contrdle sociologique des opéra-
tions tend a échapper aux femmes.

En annexe III, quelques matériels de
prétraitement des oléagineux et de
clarification de 1'huile sont trés brie-
vement présentés. La mécanisation des
différentes étapes entraine un nouveau
stade d'évolution qui est 1'extraction
semi-industrielle. Dans ce cas, des ma-
tériels de petite capacité sont utilisés
dans des installations nommées "mini-
huileries”. Comme ce n'est pas 1'objet
de ce dossier, quelques exemples sont
cités en annexe IV.

Presse & huile traditionnelle : la
presse "a coins”

D'origine chinoise, sa construction ne
demande comme outils que hache, scie,
maillet. I1 faut une grande quantité
de toile pour les sacs.

- Principe

secs coubeusul les graiues  bloc de pressiow
ow Fruiks (Scowrtins)

Aagr_
Fig. 6 Presse a coins utilisant des
arbres comme piliers.

Source : Fiche Technique GRET N°430

Les graines ou fruits oléagineux sont
placés dans des sacs sensiblement de
méme capacité (pas plus de 10 sacs). Les
deux extrémités de la presse sont cons-
tituées soit par 2 arbres placés a dis-
tance convenable, soit par 2 poteaux
solidement plantés dans.le sol.

A une extrémité on place un bioc de pres-
sage. On_insére de part et d'autre des
coins,a 1'aide d'un maillet pour effec-
tuer Te pressage. L'auge, se trouvant a
la base, est faite en bois ou en pierre
et condu1t 1'huile dans un récipient
placé au centre ou aux deux extrémités.

- Fonectionnement

On commence le pressage avec 2 coins et
on les enfonce a 1'aide du maillet jus-
qu'au bout. On insére alors deux autres
coins en méme temps de part et d'autre
pour que la pression soit uniforme. Il
est aussi important d'enfoncer les coins
bien horizontalement, faute de quoi la
pression serait inégale entre le haut

et le bas des sacs.

of

Coins vus par dessus

Début On ajoute
d'autres

coins

Pour enfoncer les coins, on opére 3

deux : les deux hommes frappent en méme
temps sur Te coin chacun d'un coté, de
facon 3 assurer une pression uniforme :
si 1'un des coins s'enfonce plus vite que
T'autre, i1 y a risque que 1'ensemble
soit déséquilibré et éjecté de la presse.
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Quand e pressage est terminé, on enléve
d'abord les coins, puis les sacs et on
recommence 1'opération avec un nouveau
chargement. :

Les coins doivent étre en bois trés dur
d'environ 50 cm de longueur et d'épais-
seur de 7-a& 8 cm du cdté le plus épais.
Le maillet servant 2 enfoncer les coins
est fait d'un morceau de bois, de lon-
gueur environ 20-25 cm et 10 cm de dia-
metre percé d'un trou dans iequel est
enfoncé un manche en bois solide, mesu-
rant environ 50 cm, )

Les presses manuelles & vis verticale

Prineipe : 11 en existe plusieurs va-
riantes mais elles se composent en géné-
ral des éléments suivants :

. Un cylindre métallique troué dans le-
quel on introduit la matiére a presser

. Une vis verticale qui supporte un pla-
teau circulaire.

. Un Tong bras de levier pour exercer une
pression assez élevée.

Le Papua New Guinea Lik1ik Buk (distribué
par VITA) propose ce type de presse qui
peut étre directement construite par les
villageois. (Fig. 7)

Avec ce procédé, les fruits cuits sont
d'abord pilés dans un mortier puis placés
dans la presse pour 1'extraction de
1'huile. Un autre type de presse & vis
"1e pressoir COLIN", permet d'effectuer
en une seule opération les phases de dé-
pulpage et de pressage, et d'extraire
1'huile en continu.

Fig. 7 Presse manuelle & vis
(VITA : Liklik Buk Press - USA)

%° ROUND
BAR.
— — )
WELPED——// " ~—% pour Y
- = COMPLETEL
. < A _H T i .
< HREAPEP
FLAT BAR. S
3’ 4 In -‘g-- —
8 %X ’/ =
i g - /WELPED
: é U PIPE
3 z ]
, é /‘/’MANY SMALL
STEEL PLATE ;
| WELDED
HEAYY STEEL
BOTIOM LEGS MADE
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Principe du pressoir COLIN (Fig. 8)

I1 est constitué de 2 vis sans fin : la
premigre (vis de bdti) améne les noix en
les poussant vers le cylindre perforé. La
matiere arrive dans la vis de cylindre
{pas contraire et sens de rotation in-
verse). Les mouvements de rotation des
vis créent des frictions entre les noix,
les pulpes, la vis et le cylindre qui fa-
vorisent le malaxage et le dépulpage. Les
cellules oléiferes sont mises 3 nu et 1a
compression permet a cette huile d'étre
1ibérée.

Le fait que la vis de bati ait un pas ré-
duit et une vitesse de rotation rapide
permet d'obtenir une pression supérieure
a celle obtenue par la vis de cylindre
poussant un volume de matigre supérieur.
Cette pression est prolongée par 1'effet
du cbne de sortie. Le pressoir est en-
trainé par 2 manivelles.

L'huile s'écoule & travers le cylindre
perforé tandis que Te tourteau est éjecté
par 1'extrémité du pressoir (fig 9).

P ’ ..
fremie dapprovisionncment

4

’ ’
Jeved engrenages symbolise,
ackioand par les manivelles
[ﬂon e r/'ae'u/

Frelte centrale

~
/ rescort ole chne
2

vis de bSH

Fig 8 : Pressoir COLIN

Vis ole ¢ )f//'n dre

r111111111||111\1
el L7 a

écrov a 8 bras

Ve
cone e

c‘y//na’rc Py
orte

perforé

Source : APICA ("Pressoirs Colin au Sud-Cameroun") - CAMEROUN
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Les presses hydrauliques & main

La presse Type CENEEMA : un exemple
simple de presse hydraulique. Le Dépar-
tement de 1'Agriculture, au Cameroun, a
mis au point une presse manuelle & vérin,

La différence avec la presse type Liklik
Buk est le systeme d'entrainement du pla-
teau de Ta presse ol le vérin remplace
la vis qui est plus-difficile & manier.
La cuve est ici en lattes de bois, mais
Te CENEEMA propose aussi un modele avec

. cylindre métallique perforé.

5) Les presses motorisées

Des constructeurs proposent des presses a
vis et des presses hydrauliques entraf-
nées par un moteur Diesel ou 2 essence
mais de fonctionnement identique aux
presses manuelles. Elles ont pour princi-
pal avantage de diminuer 1'effort phy-
sique demandé lors de 1'opération de
pressage des huiles.

v

fessort de rappel

\ ol verin
K&s dee verin,

Cube ew /a#cs

Je beis

=

Fig. 10 Presse a vérin manuelle

Mise au point :

Production :

Dept. de 1'Agriculture (section Machinismes)
Bambui - Bamanda,

CENEEMA BP 1040 Yaoundé, Cameroun

Ouest Cameroun 1968
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Les presses les plus usuelles

Dans cette partie, nous essayons de re-
censer les constructeurs de petites
presses a huile en donnant un maximum
d'informations sur les modgles qu'ils
proposent et éventuellement les résul-
tats obtenus. Le nombre de constructeurs
de petites presses a huile étant limité,
des centres de recherches ont mis au
point et testé divers matériels.

1) Les Presses a vis verticale

a) Deseription (Fig. 11)

La presse est constituée d'un cynlindre
et d'un piston en acier qui se déplace
verticalement sur une vis jusqu'd une
plateforme de base sur laquelle le cy-
lindre est placé. Le diamétre de cette
plateforme est égal au diamdtre intérieur
du cylindre. Deux poignées soudées, dia-
métralement opposées sur le cylindre,
permettent d'enlever facilement le cy-
lindre et de changer la plateforme infé-
rieure. Des trous de diamdtre 5 mm percés
dans la paroi du cylindre permettent a
T'huile de s'échapper. La plateforme in-
férieure est boulonnée sur un établi mé-
tallique qui sert de support a la presse.
Le tourteau reste en totalité a 1'inté-
rieur du cylindre. La table de support
mesure 60 cm x 60 cm. Les 4 pieds sont
faits dans de la corniére de 5 x 5 cm.
Elle est boulonnée au sol en béton.

Sous la table, un récipient rectangulaire
en acier galvanisé de 45 x 50 x 37 cm
sert & recueillir 1'huile.

La presse est actionnée par 2 hommes.

Les caractéristiques des principaux élé-
ments sont données ci-dessous :

b) Performances

Les essais réalisés par le centre ont

donné les résultats suivants :

Quantité de fruits pilés par pressage:
20 kg

40 kgf/cm?

- Temps nécessaire par pressage 12 mn

- Nombre de pressages possibles par jour-
née de 8 h. 4

- Quantité de fruits traités par jour :
0 kg
- Taux moyen d'extraction : 14,56 %

- Quantité d'huile a partir de 800 kg de
fruits : 116 kg (127 1)

- Efficacité d'extraction : 72 %

- Pression maximale

e) Coults et adresse

D'apregs les calculs de prix de revient
effectués par le Centre (en tenant compte
du prix du travail, de 1'amortissement de
la presse, de 1‘'achat des fruits, etc...)
le prix de revient de 1'huile de palme
extraite est la moitié du prix de

1'huile de palme sur le marché, ce qui
autorise donc une marge de prés de 50 %.

Le prix d'achat de la presse était esti-

-mé fin 1978 a environ 750 cedis, soit

quelques 115.000 CFA (2.300 FF) en cal-
culant aux taxes de change paraliele.

Pour tout renseignement complémentaire :
M. Peter Donkor, Technology Consultancy
Centre (T.C.C.), University of Science
and Technology, Kumasi, Ghana.

Eléments principaux Matériau Dimension
. Cylindre perforé Tube acier |hauteur : 350 mm
) 1 325 mm
épaisseur : 6,25 mm
@ des trous : 5 mm
. Vis Acier
. Piston Acier longueur : 400 mm
0] : 53 mm

(D'aprés le T.C.C.)
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d) Résultats obtenus

En 1977, la presse T.C.C. a été installée
chez M. Banakene et les premiers résul-
tats ont &té observés aprzs 6 mois de
fonctionnement.

La presse avait fonctionné sans probleme.

L'utilisateur effectuait deux pressages
successifs afin d'extraire davantage
d'huile. La durée du second pressage

est estimée & 20 mn (12 mn pour le pre-
mier). Si Te deuxiéme pressage diminue
le rendement journalier de la presse,

i1 permet de récupérer un quart de 1la
production du premier pressage. Dans ce
cas, 1'utilisation de la presse est

trés inférieure a celle estimée par le
centre : 4 personnes, travaillant 5
heures par jour produisent 44,5 1 d'huile
de palme, ce qui correspond & un traite-
ment -de 225 kg de fruits.

AUTRES MODELES DU MEME TYPE

- Modéle SODIZI en Casamance {inspiré du
modele T,C.C.)

a) Description

——— cyliudee de pebif divuihre.
avec pasckvis 3 lluidrieur
Plaque & presser

e ————

S22 cuylivdre ewocier

ige. fil 2 Soue
HOALr

Socle y e o
&*ﬂiﬁg:ﬁac

Fig. 11 :

Presse manuelle

Production par le Centre de Consultation
pour les Technologies (T.C.C.), Kumasi
(UST, University Post Office, Kumasi,
Ghana) (Ph. Langley - Edata 1980).

Eléments principaux Matériau Dimensions
Bati UPN 100 et
UPN 50 soudés
Vis @ : 45 mm
a limite élastique 40HB Acier demi-dur pas : 10 mm
Filetage trapézoidal Tongueur : 500 mm
Cylindre ' Toéle perforée épaisseur : 25/10e
hauteur : 330 mm
] : 270 mu*
Trous 'ﬂ : 8 mm
Plateau Bois dur ou épaisseur : 70 mm
tole : 100/10

(D'apres ENDA - Dakar)

(*) Ce diametre 270 mm a été retenu pour permettre d'entourer le
cylindre d'un bidon de récupération de sol, sans fond pour
recueillir les projections d'huile lors de 1a pression et pour
avoir un panier suffissamment petit pour &tre manipulé sans

trop de fatigue.
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b) Coits _

Le coup estimé de la presse en 1981 était
d'environ 50.000 CFA (1.000 FF) d'aprés
la SODIZI (Sté du Domaine Industriel de
Ziguinchor BP 182, Ziguinchor - Sénégal)
qui fabrique le bati, le panier et le
plateau de pression. La vis et 1'écrou
sont commandés dans un atelier d'usinage
(Mme Banda Diouf - SODIKA (Société du
Domaine Industriel de Kaoloakc) Sénégal).

e) La durée de vie :

E1le est estimée a plus de 3 ans pour 24
semaines de travail par an. Le colt esti-
mé de Ta presse est élevé lorsqu'elle est
fabriquée par 1'industrie mais i1 dimi-
nue si les artisans la construisent (sans
la vis et le percage des téles).

- Mod&le proposé par Royal Tropical Ins-
titute ~ KIT (Amsterdam)
a) Deseription (Fig. 12)

Comme Tes modéles précédents, cette
presse en métal est constituée d'un chds-
sis, d'une vis tournant dans 2 écrous
éloignés de 7 cm, de 2 cylindres perfo-
rés : chacun étant rempli et pressé al-
ternativement. On trouvera en annexe les
plans détaillés de cette presse avec les
cotes.

b) Performances

Le cylindre contient 4 1. La pression
maximale exercée est de 20 kg/cm?. La
presse est utilisée pour Ta pulpe obtenue
aprés séparation des noyaux dans 1'eau.
La capacité est d'environ 3,5°kg de pulpe
par opération, soit 14 kg de fruit de
palme (en Gambie) avec une possibilité
d'utilisation de 10 pressage a 1'heure.

Le rendement en huile est d'environ 60 %.
Cette presse est un prototype mis au
point par le KIT et dont 5 modeles 1ége-
rement différents les uns des autres

sont actuellement testés en Gambie.

e) Coiit - adresse

Le KIT estime le prix de cette presse a
environ 500 D.F.I. (Dutch Florin) (envi-
ron 1.300 FF). Pour plus d'informations :

K.I.T. Royal Tropical Institute
Section Agro Technology
Mauritskade 63, 1092 AD Amsterdam
Netherlands.

Presse manuelle & vis
pour 1‘'huile de palme

(KIT Royal Tropical Institute)

Fig. 12 :
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Presse "Mécanique Moderne" Fig. 13 : Presse “Oleum” )
' Etablissements Barrault-Lépine

- Description (plan détaillé en annexe) Toeuilly (Somme)

Eléments principaux Matériau

Panier Tole spéciale

perforée :

vis Acier

Bras ' Acier i

Socle Fonte

Traverse Fonte

" ' \\‘ >
'MWM\M ]
(D'apres le constructeur) i D

I1 s'agit d'un ancien modele, qui est de
nouveau proposé par la "Mécanique Mo-
derne" par suite des demandes qui ont
été faites auprés de ce constructeur.

Prix : 13.500 F

Adresse : Mécanique Moderne, BP 103
62002 ARRAS

% \L- e
'm_. LTSNS LLtL \

Presse "Oledmette" - "0leum”

Autrefois fabriquées en France par les
étab1issements Barrault-Lépine, ces
presses n'existent plus. Cependant elles
pourra1ent étre copiées localement si
1'on dispose d'une vis de forte dimen- Caractéristiques de "1'0leum"
sion et d'un cylindre en tdle perforée.

. TYPE DC 1 DC 2 DC 3
Caractéristiques de "1'QOleumette"
Nombre de 2 2 3
vitesses
TYPE L Diamdtre de | 60 mm | 65 nm | 70 mm
Diametre de la vis 40 40 la vis
Diamétre de 250 mm| 350 mm | 400 mm
Diamétre de la cage 300 . 400 la cage
Hauteur de 400 mm|{ 550 mm | 650 mm
Hauteur de la cage 300 400 la cage
Contenance de 1la Contenance de { 20 1. | 43 1. 82 1.
cage 21 1. 50 1. la cage
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2) Les pressoirs continus & vis :

Bien qu'il ne soit plus fabriqué (la
firme Colin a été absorbée par Speichum,
qui préfére se consacrer au créneau des
unités d'extraction industrielle), il
est intéressant d'étudier ce pressoir
plus en détail, car une fabrication lo-
cale d'un tel type de pressoir serait
peut-étre envisageable. Une étude menée
par APICA au Cameroun a montré que le
parc des pressoirs Colin y est important
(400 pressoirs installés de 1936 a 1961)
mais ancien, ce qui pose des problémes
de réparations.

a) Description

Rappelons que le principe est donné dans
le chapitre précédent. Le plan détaillé
et la nomenclature figurent en annexe.

Main d'oeuvre : 4 personnes : 2 opéra-
teurs tournent la manivelle, 1 1'alimente, -
1 se repose (schéma).

e) Coit :

N'étant plus fabriqué depuis plus de 10
ans, le pressoir Colin n'est plus vendu,
cependant en 1960 i1 revenait a

258.000 F CFA avec frais d'acheminement
au Cameroun. Actuellement i1 colterait
neuf, environ 1.800.000 F CFA (Source
Speichim) (soit 36.000 FF).

Typologie des pannes du pressoir Colin
et durée de vie

Le SAT (Service d'Appui Technologique,
APICA, BP 5946. Douala - AKWA Cameroun)
a réalisé une étude sur les pressoirs
Colin installés au Cameroun. Le parc des
pressoirs Colin au Cameroun est ancien :
i1 a en moyenne 26 ans d'dge.

Eléments principaux Matériau Dimensions

Vis de bati Acier pas de vis : 65 mm
longueur :

Vis de cylindre Acier pas de vis : 105 mm

. Tongueur

Cylindre perforé Téle trous de §:4 mm
@ intérieur : 155 mm
épaisseur du
cylindre : 6 mm

Arbre central Acier 1/ : 55 mm

Cone Fonte

(Source APICA)

b) Performances (d'aprés APICA)

Temps : (systeéme de pressage en continu)
pour dépulper et presser 115 kg de noix
45 mn

Quantité d'huile extraite pour 115 kg de
noix 42 1
Taux d'extraction (100 kg d'huile obtenue
pour 450 kg de régimes traités) 22,2 %

Quantité de fruits traités/h (125 kg de
noix) 192 kg de régime(*)

(*) C'est fonction de 1'état de la
presse et de la vitalité des manipu-
Tateurs.

Une vingtaine de pressoirs ont été exper-
tisés afin d'établir une typologie des
pannes. I1 en ressort les constatations
suivantes :

- les pressoirs Colin sont d'une robus-
tesse remarquable.

- les défectuosités constatées sont pra-
tiquement identiques sur tous les pres-
soirs, qu'ils soient a moteur ou a
bras.

- celles-ci sont dues & un usage prolon-
gé du matériel et sont de 2 types :
. usure fonctionnelle de pi&ces
. pannes ou accidents conséquents a
ces usures.
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Les usures sont aggravées du fait que :

- les graisseurs, lorsqu'ils sont en bon
état ne sont pas utilisés.

- le réglage de 1a butée a billes par les
vis (96)* n'est pratiquement jamais
utilisé.

- les noix généralement pressées (de pal-
meraies naturelles) ont un rapport
pulpe sur coque faible. Le pressoir su-
bit alors des efforts plus importants.

Tous les pressoirs rencontrés sont en
état de grande fatigue et les défectuosi-
tés courantes les plus apparentes sont
les suivantes :

1. Arbre {17)* et cdne (22)*

Le filetage de 1'arbre (17)* est généra-
lement usé & 1'endroit de la portée du
cone (22)*. Cette usure entraine le chan-
gement de 1'arbre en entier.

2. Fatigue du ressort (24)*

3. Cylindre perforé (13)*. A 1'origine de
6 mm, 1'épaisseurde la tdle perforée
s'amenuise par le frottement. Il est
fréquent de voir des pressoirs qui en
sont & leur 3&me cylindre.

K-

Vis de eylindre (18)*
L'hélice s'use sur les flancs et sur
son diamétre extérieur.

5. Vis de bati (19)*
Méme probléme que pour 1'hélice. La por-
tée en contact avec la bague s'use égale-
ment.

6. Bagues (29)* et (31)* sont & rempla-
cer. :

7. Pignons (48)*, (44)*, (43)*
IT y a usure au niveau du contact
entre (44)* et (48)*. Ceci entraine
un recul du pignon (44)* par rapport
a '43)* et provoque 1'usure des dents
coniques de (43)*,

8. Bagues (846)* et awes (47)* sont a
changer.

9. Bagues (2)*, (30)*, (41)*,(97)* sont
usés :

10. Les graisseurs, inutilisés, sont en-
dommagés ou bouchés.

11. Les téles perforées (3)* et (4)* ont
presque toujours été remplacées.

(*) La nomenclature des pigces figure en
annexe.

Possibilités de réparation

D'aprés APICA, les pannes des pressoirs
observés sont bien typées et leurs
causes sont aisément identifiables.
Toutes les pannes sont réparables et la
presque totalité des pidces de rechange
peuvent étre fabriquées au Cameroun en
particulier dans les ateliers de méca-
nique générale de Douala.

Les pigces étant de conception simple, i1
a été possible pour Tes réparateurs, de
les fabriquer. Généralement, seules les
pigces empéchant le fonctionnement du
pressoir ont été remplacées. Comme ces
pressoirs, anciens, auraient besoin d'une
révision générale, le probléme réside
aussi dans le financement des réparations.

Fabrication locale de pressoirs Colin :

(d'apras APICA)

Un artisan camerounais, M. Djon Pierre, a
construit quelques pressoirs inspirés du
type Colin, & Ngombas.

Le bati est en bois et de forme identique
au pressoir Colin, i1 est renforcé par
quelques tirants en tige filetée.

Les volants sont fabriqués a partir de
cerclages de fit auxquels on a soudé des
rayons et une manivelle.

Tous les paliers sont a roulement a
billes.

Le pressoir ne comporte qu'une seule

vis (Tongueur 500, pas & gauche, 4 fi-

Tets soit un pas moyen de 125 mm).

t vitesse volant _ 7,8 tr
vitesse vis 1 tr

Le rappor

La fabrication de la vis est assez dé-

fectueuse, Te pas n'est pas constant ;

il varie de 90 a 130 mm.
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. Pressoir inspiré du moedéle .
Fig. 14 Colin Fig. 15
(Source APICA - Cameroun)
Le pressoir de Ngomas a un systéme de dé- ESSORAGE CENTRAL
multiplication différent : le jeu de pi- L.
gnon conique est remplacé par un sys- . Diamétre....ooeveveeen 34-35
teme de vis sans fin un peu spécial. . Longueur......... ... 140
. L. . . Matiére....coevneennnn acier
D qprés les témoignages ces pressoirs au-
raient un rendement équivalent au pres-
soir Colin : 45 1. d'huile par fit.
VIS D'ALIMENTATION
Presse dérivée du modéle Colin, proposée L DIAMREre. e reennneaans 149
par SPEICHIM . PaS. it iienaen «eeo 100
. Volume engendré........ 1,4
La Société SPEICHIM proposait en 1981 une . Vitesse t/MN.eeeeeesn.. 6
presse & vis & huile de palme de petite
capacité (125 kg/h) dérivée de la presse
Colin. Elle existe & commande a bras ou
a.moteur a essence ou diesel. La fabrica- VIS DE PRESSION
tion de ces presses ne se fait que par X
série minimum de 20 machines. . Diamdtre...ocivievnenns 149
s PaS.ueetiiienetransanes 85
- Description . Volume engendré...... . 1,08
CAGE . Vitesse t/mn 6
. DIAMREIE. e eeeeereneennns 150
. Longueur.......ioiiiiinnn 390
. Matiere....oiiiiiennnn acier VOLUME
son . 44 . Longueur.......... 1.130/1910
- Perforation @ dlamétre 2.2 . Largueur.......... 480/740
épaisseur 9 . Hauteur........... 500/640
TREMIE POIDS NET......... 350 kg
. DiamBEre. ceeeeverencnens - 150 Poids net (2 moteur) 425 kg
. longueur...oiiiieiiaiaen 236
. Entrée....coovn. 380 x 236 . .
. MAEIRre. cvvernnnnreanans acier Tableau 4 : PRESSE N°1 - PALME
. Perforati . diamdtre 2,5 Marche a bras/avec moteur essence
erroration p;ZT..T. 6 (Source : SPEICHIM

épaisseur 6

104 rue Edouard Vaillant BP 12

93 140 BONDY (France) Té1. (1) 847.31.63
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3) Les presses hydrauliques manuelles : Mode d'utilisation

Type CENEEMA (Fig. 7) Comme la plupart des presses, les fruits

subissent préalablement un échaudage.
Description Le CENEEMA conseille d'effectuer deux
. pressages successifs :

De conception tras proche de la presse . ) .
type T.C.C., cette presse comporte un 1= Apr;s avoir tassé les fruits dans le
cylindre métallique perforé reposant sur cylindre par un 1éger serrage, on
un plateau en bois légerement creusé. réalise un pressurage continu jusqu'a
Aprés remplissage, un plateau en bois 1'arrét du suintement du corps gras.

épais est placé sur la charge ; il a
pour cole de répartir la pression, exer-
cée par un cric de 10 tonnes, actionné

a Ta main.

Les graines, aprés échaudage, sont pla-
cées a 1'intérieur du cylindre par
couches de 8 & 10 cm, séparées par des
plaques métalliques.

2- Apres déchargement du cylindre,. les
fruits pressés sont brassés et rechar-
gés pour un deuxiéme pressage.

D'APRES LE CENEEMA-

Eléments principaux Matériau Dimensions
Bati :
- partie verticale en fer U 160 hauteur intérieure :
forme de portique soudé électri- - 835 mm
quement Targeur intérieure :
624 mm
- partie horizontale fer U 140 hauteur du sol :
(supporte le plateau) soudé électri- 560 mm
quement
Plateau en bois Bois madrier épaisseur : 3 x 70 mm

3 éléments bou- |profondeur : 25 mm
lonné creux

Cylindre t6le noire diametre : 350 mm
hauteur : 505 mm
épaisseur : 3 mm
trous espacés de
40 mm x 40 mm

Plaques de répartition disques en tdle |épaisseur : 3 mm
de pression noire : 4 éléments |diamétre : 320 mm
Cales* bois madrier épaisseur : 70 mm

rectangulaires ou
demi-circulaires

Cric hydraulique a Puissance du cric :
levier et vanne _ 10 tonnes
Poids : BAti + pPiedS.u.ovviereeennenriennecncnnes 11,7 kg
Cylindre + plateauX....evveevieennennnnes 44 kg
55,7 kg

* La course du cric étant restreinte, on utilise des cales pour

=

parvenir a une pression suffisante.
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Performances

Des essais ont été réalisés sur une va-
riété TENERA de fruits (poids des ré-
gimes : 52,60 kg, poids des fruits :
25,26 kg).

Poids des fruits avant échaudage : 25,26 kg
Poids.des fruits aprés échaudage : 25,50 kg
Durée du pressurage : 45 mm
Poids de 1'extrait de presse : 4,99 kg
Quantités d'eau et de boues contenues
dans 1'extrait : 0,25 kg
Poids d'huile extraite 4,74 kg
.4 huile | 4o
Pourceptage réel regime 9%
huile
régime
4,74 x 100
25’25

Pourcentage théorique

: 18,76 %

Cottt : en 1980 cette presse valait
69.000 CFA (soit 13.800 F)
Adresse : CENEEMA : Centre National
: d'Etudes et d'Expérimentation
du Machinisme Agricole
Siege : B.P. 1040 YAOUNDE - Cameroun

manivelle du vérin

verin hyrdulique gl

- Presse STORK :

I1's'agit d'une presse manuelle & vérin,
introduite au Nigéria dans les années
1960. De conception voisine de la presse
CENEEMA, elle est néanmoins plus sophis-
tiquée.

a) Description (Fig. 16)

Le cylindre perforé (diamétre;ﬁso mm,
hauteur 380 mm) a une contenance de

36 1, soit 42 kg de fruits macérés. Le
systéme hydraulique peut exercer une
pression atteignant 70 kg/cm® sur le
giateau de pressage.

Cadre de la press e

(‘J/Cyli'm‘u de pressdge

| & Cuve de pressaqe
| {iu ol L perfore
|

Hsevoir de (quide
hyraun li que
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b) Performances - Résultats d’'expériences

Le NIFOR (Nigerian Institute for oil
Palm Research) a effectué des essais sur
des variétés de fruits Tenera. Des ana-
lyses de laboratoire ont montré que les
fruits contiennent 33,6 % d'huile dans
la pulpe.

- Quantités de fruits pilés/pressage
(auxquels on a ajouté 6 1 d'eau) 42 kg

- Pression exercée 21 kg/cm? (300 PSI)

- Durée du pressage (dont charge-
ment et déchargement)............ 10 mn

L'huile pure recueillie (aprés clarifi-
cation) constitue 26,4 % du poids des
fruits macérés.

Efficacité d'extraction : 78 %

En augmentant 1a pression a 600 PSI
(42 kg/cm?) on obtient une efficacité
d'extraction de 85 %.

Dans cette expérience la préparation des
fruits est réalisée dans un digesteur
horizontal.

On peut considérer qu'un utilisateur ef-
fectue 4 pressages & 1'heure et traite
ainsi 160 kg de fruits macérés, soit

250 kg de régimes. Pour maintenir ce
rythme de pressage i1 est nécessaire de
mécaniser les opérations en amont : cuis~-
son et macération des fruits.

e) Coilts

En 1980, la presse hydraulique a main
Stork valait 190.000 CFA soit 38.000 F.
Son achat représente donc un investis-
sement nettement supérieur aux presses

a vis populaires ce qui explique en par-
tie que cette presse ne soit pas plus
répandue au Nigéria. Au premier avril
1983, son prix atteint 34.000 Dutch Flo-
rin soit environ 89.400 F.

d) Avantages et inconvénients de la
presse STORK

- Un des principaux intéréts des presses
a huile villageoises est de permettre
1'extraction le plus prés possible des
lieux de production. Si la presse
Stork est utilisée au maximum de sa ca-
pacité (6 pressages a 1'heure, soit 3
tonnes de régimes en 8 h.), i1 faudra
traiter beaucoup plus de fruits par
Jjour pour la rentabiliser qu'avec les
presses & vis populaires. Donc, les
gens devront venir de plus loin avec
leurs fruits pour les presser.

- La presse n'est pas toujours utilisée
dans de bonnes conditions : le réchauf-
fage des fruits avant pressage est sou-
vent négligé pour des raisons de rapi-
dité, ce qui contribue & diminuer 1'ef-
ficacité.

- Bien qu'elle soit un peu trop sophisti-
quée pour un travailleur maladroit, il
est plus facile d'atteindre une pres-
sion de 300 PSI (21 kg/cm?) qu'avec une
presse & vis ordinaire.

e) Adresse : GERB STORK

P.0. Box 3007

Boorstraat 1.3

Amsterdam North - Netherlands

PRESSE HYDRAULIQUE RVR :

Ce constructeur propose deux modeles de
presses hydrauliques manuelles : M 78-35
et M 79-35, Concues au départ pour 1'ex-
traction de 1'huile d'arachide, elles
sont aussi adaptées a d'autres oléagi-
neux tels que coprah, palme, karité.
Cette presse est non démontable.

Performances

La presse M 79-35, utilisée pour 1'ara-
chide, peut recevoir 9 kg de graines.
Avec une cadence de 3 cyles a |'heure,
on peut traiter environ 200 kg de
graines par jour.

Adresse : RVR, 17 rue de l1a Gare,

BP 13

45 550 ST DENIS DE L'HOTEL

La fabrication de cette presse est momen-
tanément interrompue car la demande de
ce modéle est actuellement faible.
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Description (d'aprés documentation constructeur)

Modele
RVR M 78-35 RVR M 79-35
Caratéristiques
Contenance utile 81 10,8 1
Pression maximum 125 bar environ 120 bars

bassin diamétre 190 mm diamétre 200 mm
hauteur : 345 mm

colisage 40 x 40 x 110 cm 52 x 60 x 135

poids net 190 kg

poids brut 160 kg 250 kg

prix 24,000 F (au 1.04.81)
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- LA PRESSE HYDRAULIQUE KIVT Royal Tropical
Institute

a) Deseription

La presse est constituée d'un chassis en
fer dans lequel la table de pressage peut
&tre déplacée verticalement par un pis-
ton. La matigre premiere est placée dans
un cylindre perforé.

Un schéma plus détaillé est donné en
Annexe. :

pressure 'biock
(wucrete reuforad
it skaet petal)

PPCSS QS&

Fig. 19 :

Presse hydraulique manuelle
pour huile de palme

KIVT - Royal Tropical Institute

Les Presses a Huile

b) Performances

I1 existe deux tailles pour cette presse:

17 1 et 28 1. La pression maximale est de
40 kg/cm?. Les capacités respectives sont
de 12,5 kg et 21 kg de fruits par pres-
sage. Avec 6 pressages & 1'heure on peut
donc traiter respectivement 75 kg et

126 kg de fruits de palme a 1'heure.

Le rendement en huile peut atteindre 80

a 85 %, en fonction de la qualité des
fruits. '

L3 encore, il s'agit d'un prototype : 6
modeles sont actuellement testés en Tan-
zanie, Bénin, Zaire et Gambie.

e) Cout

Le K.I.V.T. estime le prix de la presse
(17 1) a 4.000 Dutch.florin soit environ
10.500 F, auquel i1 faut ajouter 600 D.f1
(1.600 F} de frais d'envoi en Afrique
de 1'Ouest.

- "AGRICO OIL PRESS"

Agricultural Engineers Ltd.
P.0. Box 3707
ACCRA - GHANA

Propose une petife presse hydraulique
pour les fruits de palme.

PRESSE HYDRAULIQUE DE WECKER : Type PM 50

Cette presse, adaptée au traitement du
fruit de palme est de type hydraulique.
La pression peut &tre actionnée a la main
3 1'aide d'un levier ou entrainée par mo-
teur diesel électrique. La puissance ab-
sorbée est de 3 CV,

Le panier contient 50 litres et a raison
de 10 pressées a 1'heure, la machine a
une capacité de 400 kg de fruits a
1'heure (600 kg de régimes).
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4) Les presses motorisées

: presse N°1

Cette presse existe & moteur a essence

ou diesel. Elle est présentée en version
3 bras dans le chapitre précédent. En
1983, Ja Speichim la propose vendue

seule (et non par lot de 20 minimum) mais
son prix a trés nettement augmenté :

- Presse N°{ moteur & essence :
96.945 FF (départ usine)

Spetcehim

I.B.G. Montfort + Reiners

Ce constructeur propose deux modéles de
presses & vis KOMET. Leur caractéris-
tique est qu'elles travaillent selon le
procédé-de pressage & froid. Elles fonc-
tionnent normalement avec un moteur élec-
trique.

Adresse : I.B.G. Montfort + Réiners

~ Presse N°1 moteur diésel : Postfach, 514
98.965 FF (départ usine) D 4050 MONCHENGLADBACH 2
Céractéristiques des presses KOMET
Modeéle Presse & une vis Presse a deux vis
KOMET CA 59 KOMET DD/85
Capacité 6 a 8 kg de matidres 30 & 60 kg de matiéres
pressées a 1'heure pressées & 1'heure
Puissance moteur 0,37 KW 3,5 KW
Moteur Diesel ou non oui
essence adaptable
Vitesse rotation 45 t/mn 1435 t/mn
Dimensions longueur : 700 mm Tongueur : 1250 mm
Targeur : 300 mm largeur 600 mm
hauteur : 400 mm hauteur : 550 mm
Prix DM 3.956 DM 14,243
(environ 12.000 FF) {environ 43.000 FF)
\ (Source constructeur)
Table oil expeller Adresse : S.P. Engineering Corporation

C'est une presse & vis motorisée de pe-
tite capacité et d'encombrement réduit.

P.B. 218
79/7 Latouche Road -
Kanpur - INDE

Modéle Super Duplex 1 Deluxe Super
. Deluxe

| Capacité kg/h 30 40 50 55
Puissance h.p. 3 (2,2 KW) 3 (2,2 KW) |5(3,7 KW) |5(3,7 kW)
Vitesse rotation 450 450 450 450
tours/mn
Prix $ U.S. 750

(Source : constructeur)
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Nous nous sommes efforcés de recenser un 3 huile de palme. Toutefois la liste
maximum de constructeurs (industriels ou n'‘est pas exhaustive.
centres de recherche) de petites presses

TYPE

CARACTERISTIQUES

Adapté a des unités
villageoises arti-
sanales

Fabrication
locale

Toute panne est
réparable

Possibilités de
modifications pour
construction arti-
sanale

Présence sur le
marché

Pigces de re-
change

Robustesse

Taux
d'extraction

Extraction :
- continue

- discontinue

Réalise :
- pressage

- pressage +
dépulpage

Travail pénibie

Matériel sophisti-
qué pour non initié

Adapté a d'zutres
oléagineux que la
pulpe de palme

Moteur adaptable

Prix
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Etudes de cas

Si 1'objectif principal de ce dossier
est de présenter les presses a huile
adaptées a 1'extraction a 1'échelle vil-
lageoise, 1'étude technique de ces maté-
riels ne suffit pas. En effet, il est
intéressant de voir les conséquences so-
cio-économiques de la mécanisation de
1'extraction :

. intégration d‘'un matériel dans le pro-
cessus traditionnel de fabrication

. conséquences sur la vie des femmes et
leurs revenus

. développement de 1'artisanat local

. modes de gestion des pressoirs. Organi-
sation des villages...

Dans un premier temps, nous présentons
une étude réalisée par le relais techno-
logique ENDA (Dakar) sur 1'extraction de
1'huile de palme en Casamance ol des
pressoirs de fabrication locale sont
progressivement introduits.

D'autre part, APICA a mené une étude sur
les pressoirs Colin du Sud Cameroun. Nous
présentons briévement le projet avec la
démarche employée, de la mise en place
du projet aux résultats et conclusions.
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L'EXTRACTION DE L'HUILE DE PALME EN CA-
SAMANCE (SOURCE ENDA)

1) Pour une amélioration du travail des

Dans cette région, comme beaucoup
d'autres, la préparation de 1'huile de
palme est réalisée de maniére tradition-
nelle (entierement 3 1a main) et par les
femmes. C'est une activité trés impor-
tance dans 1'économie rurale de Casa-
mance par 1'autosuffisance alimentaire
qu'elle permet et les revenus qu'elle
procure,

Le relais technologique ENDA (Dakar) a
étudié quelles sont Tes possibilités
d'innovation et quels problémes elles
risquent d'engendrer dans un cas comme
celui-ci.

Si les femmes sont les principales opé-
ratrices, les hommes assurent générale-
ment la récolte des fruits. Les Manjacks
immigrés (venant de Guinée Bissau)

. peuvent étre embauchés par les femmes
pour la récolte des fruits contre rémuné-
ration financigre. Cette situation peut
entrainer une dépendance des femmes par
rapport aux récolteurs qui exploitent la
situation de monopole qui leur est of-
ferte (c'est Te cas pour les femmes du
Kalounayes (Moyenne Casamance).

Les commercants sont de deux types :

- Extérieurs au viilage, ils ont en
grande partie le monopole de la distri-
bution et de 1a vente et réalisent des
marges bénéficiaires importantes, au
détriment des femmes.

- I1s appartiennent a 1a collectivité lo-
cale mais disposent de plus de moyens
(argent, transport...) que le reste
des villageois.

Pour supprimer le monopole du marché par
les commercants, i1 faudrait aider les
femmes & s'organiser. Contrairement a
1'extraction qui est réalisée en groupe,
la vente se fait individuellement et

les commercants en profitent. I1 semble
donc nécessaire que les femmes s'asso-
cient pour maitriser elles-méme les pro-
cessus de commercialisation.

La pénibilité de 1'extraction tradition-
nelle manuelle de 1'huile de palme et le
rendement faible qu'elle entraine ne sont
plus & démontrer. C'est pourquoi un mo-
deéle de presse (SODIZI, présenté précé-
demment) est proposé. Cette technique
s'intégre bien dans le processus tradi-
tionnel de préparation, ce qui est fonda-
mental. Cette presse pourrait &tre fabri-
quée par des artisans, a condition d'or-
ganiser une filiére combinant les moyens
modernes (fabrication de la vis) et 1'ar-
tisanat local. Mais le risque est de voir
le processus de fabrication accaparé par
Tes commercants riches. Cette étude est
intéressante car elle montre Ta complexi-
té de la division sociale et technique du
travail. '

En effectuant une enquéte, la mission
d'ENDA s'est rendue compte qu'il existe
des forgerons de village qui construisent
des presses a huile artisanale déja de-
puis plusieurs années.

ENDA a donc commencé a organiser la dis-
tribution de ces presses aux groupements
villageois. Ceci a permis, d'une part,

de donner du travail aux forgerons et,
d'autre part, a faire connafitre les
presses & huile dans des villages ol
cette technologie n'était pas encore con-
nue, En plus, les paysans ont été amenés
a s'organiser autour de 1'achat d'une
presse, et ceci leur a permis de créer un
fonds de roulement pour d'autres inves-
tissements dans les villages.

Tandis que les 50 premiéres presses sont
financées par un petit fonds de la Coopé-
ration Autrichienne, les autres seront
déja entierement financées par le fonds
de roulement alimenté par le rembourse-
ment de ces premiéres presses.

Pour 1'année 1982, un meilleur équipement
des forgerons était prévu, ainsi que 1la
distribution de concasseurs manuels a
noix de palmistes.

L'objectif principal est que le maximum
des outils et machines pour 1'agricul-
ture est fabriqué sur place pour freiner
1'exode rural et créer les petits cir-
cuits économiques locaux capables d'en-
courager une petite accumulation a
1'échelle de village.
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Actuellement, 6 forgerons travaillent avec
ce projet d'ENDA, et 15 villages dans
plusieurs parties de la Casamance ont bé-
néficié d'une presse a huile de palme.

40 % des colts de ces presses ont déja
été remboursés.

La mission ENDA a réalisé une enquéte en
fin d'année 1982 aupras des forgerons
qui ont fabriqué des presses, et aupres
des responsables des groupements villa-
geois.

Les forgerons

Ils ont de nombreux problames d'équipe-
ment et d'approvisionnement qui Tes em-
péchent de travailler sans interruption
alors que Ta demande est importante. Les
forgerons achétent du fer de récupéra-
tion pour fabriquer les presses : 1'un
d'eux estime qu'il achete 14.000 CFA de
fer par presse. Une presse est en géné-
ral vendue 25.000 CFA ; élle colte
30.000 CFA lorsque 1le forgeron achéte la
vis 5.000 CFA en Gambie. lLes forgerons
rencontrent beaucoup de difficultés pour
s'approvisionner en fer et trouver des
vis. D'autre part, leur matériel est
trop rudimentaire.

Comme la demande en presses & huile est
croissante, ENDA souhaite former d'autres
forgerons avec la participation de ceux
qui construisent déja des presses.

Un exemple de presse construite locale-
ment par un forgeron est représenté dans
la figure N°21.

Les responsables des groupements villa-
geotis

Pour les personnes interrogées, ces
presses permettent d'obtenir plus d'huile
en un temps plus court que par 1'extrac-
tion manuelle : "i1 faut la méme quantité
de noix pour récupérer 40 1 d'huile avec
la presse qu'il n'en fallait pour ex-
traire 30 1 a la main". De plus Te tra-
vail est moins fatigant.

Les groupements ayant acheté une presse
souhaitent en acquérir une deuxizme,
voire davantage, pour plusieurs raisons :

. Souvent une presse ne satisfait pas les
besoins de tout le village.
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Souvent les villages voisins viennent
demander la presse : elle est alors
Touée au tarif de 1 1. d'huile par fit
de pulpe pressée.

Les revenus procurés par la presse sont
donc intéressants et dans certains cas

la presse a été remboursée en une saison.
Ces presses sont faciles & réparer : il
suffit de s'adresser au forgeron quilesa
fabriquées.

La presse peut étre transportée par char-
rette et faire le tour des familles du
village.

L'argent que procure la presse sert a
financer des actions de développement au
village : école, dispensaire... d'ol

1'intérét que les presses soient acquises
par des collectivités plutét que par des
personnes individuelles.

beis
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ETUDE MENEE PAR APICA SUR LES PRESSOIRS
COLIN, SUD-CAMEROUN

Certains résultats de cette étude ont
déja été présentés dans le chapitre pré-
cédent, au sujet des pressoirs Colin.
Toutefois i1 semble intéressant de pré-
senter le projet dans son ensemble en
donnant des indications sur la démarche
employée.

Mise en place du projet APICA

Au Cameroun, 1'huile de palme joue un
role important sur le plan alimentaire
(principale source de lipides) et dans
Te systeme économique par les revenus
qu'elle procure.

Contrairement aux technologies indus-
trielles, qui ont pour inconvénient
d'enlever aux populations rurales une
des rares sources de revenus dont elles
disposent, les technologies d'extraction
"intermédiaires" conviennent bien au mi-
lieu rural. Le pressoir Colin constitue
une de ces technologies et présente des
avantages par rapport a d'autres presses,
déja citées :

- extraction continue, dépulpage + pres-
sage, rapidité, bon taux d'extraction,.

Or le parc de ces pressoirs au Cameroun
est important et ancien. Comme iis ne
sont plus fabriqués et qu'il n'y a plus
de pieces de rechange, APICA "a pensé
qu'il était nécessaire de faire une
étude pour mettre en place un programme
de réparation de ces pressoirs et étudier
les possibilités d'une fabrication locale
d'un modele simplifié et amélioré si pos-
sible”.

Termes de référence de 1'étude

Les principales informations & recueillir
étaient les suivantes :

- Identifier le nombre, le type, 1'an-
cienneté, 1'état de conservation et la
localisation des pressoirs.

- Dresser une typologie des propriétaires
des pressoirs.

- Dresser une typologie des utilisateurs
et des modes d'utilisation et de paie-
ment.

- Recueillir les observations des utili-
sateurs concernant le pressoir.

- Dresser une typologie des pannes tech-
niques et de leur fréquence.

- Identifier les moyens techniques de ré-
paration et de maintenance nécessaires
suivant le type de panne.

- Identifier les agents possibles de ré-
paration et leurs moyens techniques et
humains.

- Calculer les colts approximatifs de ré-
paration ou de maintenance suivant le
type de panne.

- Identifier les contraintes qui ont em-
péché ou continuent d'empécher une ré-
paration ou une maintenance.

~ Identifier les différents moyens d'un
programme futur a mettre en oeuvre en
vue de surmonter ces contraintes.

- Calculer la durée et les colts d'un
tel programme.

- Définir les grandes lignes d'un pro-
gramme éventuel pour la fabrication lo-
cale d'un pressoir de type Colin, pour
Tequel Tes principales données de base
devront &tre recueillies".

Méthodologie utilisée

La méthode de travail utilisée pour réa-

liser cette étude a été la suivante :

a) Lancement d'un recensement de ces
pressoirs en liaison avec les Direc-
tions Provinciales de 1'Agriculture
du Cameroun. Ce rencesement a permis
d'identifier et de localiser 215 pres-
soirs et d'estimer le nombre total des
pressoirs installés entre 300 et 400.

b} Premier dépouillement du recensement,
choix d'une zone d'enquéte et choix
d'un échantillon de pressoirs. Ce tra-
vail a été fait en collaboration avec
le CEPAZE de Paris et 1'Atelier de mé-
canique du CAPME (Centre d'Assistance
aux Petites et Moyennes Entreprises)
de Douala. :

¢) Enquéte sur le terrain,

d) Dépouillement des résultats de 1'en-
quéte, rédaction des rapports partiels
d'étude - dressage des plans.

=
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e) Etude des possibilités et des coilits de
réparation.

f) Collecte d'informations complémentaires

g) Synthase et rédaction du rapport glo-
bal de 1'étude.

Si les résultats de 1'étude technique des
pressoirs ont déja été développés 1'étude
soctio-économique permet de faire des
constatations trés intéressantes.

MODE DE GESTION ORIGINAL (Source APICA) :

L'étude menée au Cameroun par APICA a
montré qu’'il y avait 3 sortes d'exploi-
tation :

L'utilisation exelusive

Le propriétaire utilise seul le pressoir
et supporte les frais de réparation.

Pour certains, ce mode d'exploitation
évite les problémes avec des utilisateurs
négligents ou malhonnétes qui pourraient
frauder en ne versant pas au propriétaire
la quantité d'huile qui lui revient.

Avec 1'utilisation exclusive, le pressoir
est toujours disponible pour le détenteur
qui craint des "embouteillages" en le
mettant 3 disposition de la communauté.

La mise d la disposition de la communauté

La fréquentation du pressoir est forte-
ment liée aux relations familiales et le
propriétaire du pressoir est souvent du
méme lignage que ses utilisateurs. En
compensation, 1'utilisateur verse au
propriétaire du pressoir une part de
1'huile extraite. Le montant est fonction
de 1a densité d'utilisation, et donc de
1a concurrence entre pressoirs dans une
localité. Le plus souvent, il est d'une
tine d'huile .(20 1) sur 5 et la répara-
tion des pannes éventuelles incombe seule
au propriétaire.

Avec ce procédé, des fraudes fréquentes
quant a la déclaration de quantité
d'huile extraite sont & déplorer.

La gestion de groupe

Le systeéme de gestion varie d'un groupe
a 1'autre. Le nombre de co-propriétaires
peut étre trés variable. Le plus souvent,
Tes co-détenteurs laissent une part
d'huile en prévision d'éventuelles
pannes. S$'il n'y a pas de panne le fruit
de la vente d'huile est ensuite partagé.

N
Dans de nombreux cas, la suspicion régne
dans le groupe et finit par diviser les
partenaires.

La gestion du pressoir doit se fonder sur
le principe qu'il est un bien communau-
taire, qu'il appartienne & un groupe ou
un individu. En effet, sa mauvaise ex-
ploitation par les utilisateurs a des re-
tombées sur le propriétaire qui devra
supporter les frais de réparation, et

sur les autres utilisateurs qui devont
soit solliciter un autre pressoir souvent
plus éloigné, soit retourner & 1'extrac-
tion traditionnelle manuelle.

Revenus procurés par le pressoir Colin
(source APICA)

. Au Cameroun, 1 tonne de régimes vendus
a la SOCAPALM procure les revenus sui-
vants : 100 (kg) x 15 (CFA) : 15.000 CFA

. Extraction d'huile au pressoir Colin :
en prenant les hypothéses :
125 kg de fruits traités/h (192 kg ré-
gimes?, travaille 4 h/jour -~ 200 j/an.
125 kg noix -+ 451 d'huile
1 tonne d'huile est vendue : 175 CFA

. Revenus

Le propriétaire du pressoir qui extrait
1'huile de 1 t de régimes :

1000 x 125 x 45 4 175-41.015 CFA
192 . 125

. Si le planteur est locataire du pres-
soir et qu'il laisse 1/5 de 1'huile
extraite son revenu est 32.812 CFA

La plus value que rapporte 1'extraction
par le pressoir Colin par rapport a la
vente des régimes a 1'industrie est donc
importante. Le pressoir Colin est un in-
vestissement intéressant.

Avec les hypotheéses ci-dessus i1 rapporte

par an : yo5  4x200x 22 x175 =
125
6.300.000 CFA

Si on enléve le prix des régimes, la
plus value est : 3.996.000 CFA ce qui
corraspond a un revenu par jour de
19.980 CFA.

Si le prix du pressoir est 1.800.000 CFA
{source Speichim 1981) celui-ci sera
amorti en 90 j de travail. Notons que le
prix du pressoir pourrait étre abaissé au
moins du tiers en fabrication locale.
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Conelusions

Les résultats de 1'étude technique et
socio-économique aménent & penser qu'il
serait possible de lancer un projet de
remise en état des pressoirs Colin. Pour
APICA, ce projet comprendrait un volet de
formation et recyclage des réparateurs
Tocaux, un volet fabrication de pidces
détachées avec mise en place d’'un circuit
de distribution aux réparateurs et un
dernier volet d'achat de pressoirs d'oc-
casions en panne, de remise en état et de
revente.

IT existe une demande pour 1'équipement
des paysans en pressoirs de ce type. Elle
s'appuie sur la promotion, de la culture,
du palmier et sur les besoins des paysans
d'avoir des activités de transformation
leur procurant des revenus.

Une fabrication Tlocale serait théorique-
ment possible. La construction de proto-
type de pressoir inspiré de méme prin-
cipe, simplifié et amélioré serait toute-
fois indispensable avant de se lancer
dans une telle fabrication en série.

APICA a donc élaboré un projet de cons-
truction de prototypes de pressoirs amé-
liorés du prototype Colin.

Presse canal d fruit de palme (M. Ogier,
CINAM)

~ M. Ogier, de la CINAM, a élaboré une

presse canal, a piston coulissant, pour
les fruits de palme. C'est un modele
inspiré des botteleuses haute densité
pour le foin. C'est un systéme de pres-
sion en continu, mis au point avec e
Congo Brazzaville.

Malheureusement, les premiers essais du
prototype n'ont pas été concluants.
L'huile et 1a pulpe passent simultané-
ment 3 travers la presse si bien que 1'on
extrait une boue mais pas d‘huile. De
plus Ta pression semble trop élevée
(environ 50 kg/cm?) puisqu'on assiste a
une rupture des noyaux.

Une étude est prévue pour reprendre et
améliorer ce prototype afin d'obtenir une
presse plus adaptée pour 1'extraction de
T'huile de palme.
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EXTRACTION DE_ L'HUILE
D'AUTRES OLEAGINEUX

Comme pour 1'huile de palme, 1'améliora-

tion des méthodes d'extraction des autres.

oléagineux au niveau villageois se fait
généralement par 1'introduction de presses
a huile. De nombreux matériels mis au
point pour 1'huile de palme sont utili-
sables pour d'autres produits, avec des
rendements différents. Toutefois le
palme étant un fruit, certains matériels
ne conviennent pas aux amandes tandis
que d'autres seront spécifiques des a-
mandes et graines oléagineuses.

Nous nous limiterons & 1'extraction

de 1'huile d'arachide {amande), 1'huile
de coprah (amande de coco séchée) et de
karité (amande) pour lequel la matidre
grasse est solide & température ordi-
naire. Pour chaque produit, nous présen-
terons les projets et prototypes dont
nous avons eu connaissance.
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L’ arachide

I) Généralités

L'arachide est originaire d'Amérique du
Sud. Dans les pays d'expression francaise
elle est aussi appelée "cacahuéte" ou
"pistache de terre" et dans les pays an-
glophones on la désigne par les termes :
“groundnut", "peanut", "monkey nut", ou
"earthnut".

Le fruit est composé d'une coque (& faible
valeur nutritive) renfermant une & trois
amandes ovales ou rondes a partir des-
quelles on extrait 1'huile..Les arachides
décortiquées contiennent environ 44,5 %
d'huile brute et 55 % de tourteau. Elles
peuvent étre consommées sous forme "d'a-
rachide de bouche" ou utilisées pour la
fabrication d'huile.

Le tableau p. 11 donne la composition
en Acides Gras de 1'huile d'arachide.

. C'est une huile fortement insaturée,
contenant essentiellement des acides
oléique et 1inoléique. Mais du fait
de 1'absence d'acide 1inolénique et la
présence d'antioxydants naturels (to-
cophérols) sa stabilité a 1'oxydation,
tant & froid qu'a chaud est élevée.

. E1le contient un fort pourcentage de
triglycérides (essentiellement trio-
1éine).

. L'huile d'arachide se solidifie vers
8-10°C

. Sa résistance élevée a la chaleur la
fait conseiller pour la friture.

3) Utilisations de 1'huile d'arachide

- Utilisations alimentaires

C'est donc une huile excellente pour la
friture. Elle peut étre réutilisée plu-
sieurs fois et est supérieure pour cet
usage aux huiles de coton, mais, soja.

Hydrogénée et mélangée a d'autres huiles
végétales, elle est utilisée pour la fa-
brication de shortenings.

Si elle résiste bien a 1a chaleur 1'huile
d'arachide supporte aussi le froid ; elle
intervient dans la fabrication de salades
conservées vers - 12°C, puisqu'elie se
solidifie sous une forme amorphe qui ne
brise pas 1'émulsion quand celle-ci est
congelée.

- Utilisations non alimentaires

L'huile d'arachide est utilisée pour la
fabrication de cosmétiques, savons, dé-
tergents. L'huile de mauvaise qualité
est destinée aux industries des savons
et détergents, ce qui est la destination
de 1a plupart des huiles végétales
pauvres,

L'industrie des cosmétiques utilise
1'huile d'arachide comme base de nom-
breuses crémes pour le visage, crémes

a raser et lotions pour les cheveux. En
effet, on Tui reconnait un effet stimu-
Tant sur la peau quand elle est appli-
quée par massages, d'olt son utilisation
dans le traitement de la polio.

II. Extraction de 1'huile d'arachide

Au Sénégal, le traitement artisanal des
arachides a pour principe le chauffage &
la vapeur d'une pate d'arachide. Les é-
tapes d'extraction de 1'huile sont les
suivantes :

- décorticage
et des coques

séparation des amandes

- pilonnage par les femmes dans un mor-
tier jusqu'a obtention d'une péte.

- cutsson @ la vapeur : 1a pate est
chauffée & la vapeur dans un récipient
percé de trous, sur une marmite d'eau.

- deuxieme pilonnage

La pate est ensuite placée dans un linge
elle libére une partie de son huile qui
est récupérée dans un récipient.

Le procédé archaTque est trés simple mais
fastidieux. De plus le taux d'extraction
est trés faible. Comme pour 1'huile de
palme, 1'introduction d'une presse dans
le procédé de fabrication va augmenter
le rendement de 1'extraction.
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~ Presse ne nécessitant aucun matériel
particulier

Aprés décorticage et pilonnage, la pate
est cuite dans 1'eau (1'huile qui surnage
est recueillie).

La pate est ensuite placée dans un 1linge
pour étre pressée comme 1'indique le
schéma suivant.

arechides dans e

Y

Fig. 22 : Presse rudimentaire & arachide
Source : Fiche GRET

(Remarques) : L'ensemble du dispositif
devra respecter:une légére pente afin
que l'huile coulant le long de la pierre

plate inférieure, puisse €tre récupérée
dans le récipient.

La presse & coins (décrite antérieure-
ment), qui demande un équipement 1égére-
ment plus élaboré, convient aussi trés
bien a 1'extraction de 1'huile d'ara-
chide.

~ Les chekku ou ghani

Rappelons que c'est une presse a mortier
qui peut &tre en bois ou métallique en-
trainée par un moteur. (voir principe gé-
néral de 1'huilerie). Le "ghani de
Wardha" permettrait d'extraire 45 %
d'huile d'une charge de 7 kg d'amandes
d‘arachide en 1 heure, laissant un tour-
teau contenant environ 12 % d'huile
lorsqu'il est entrainé par des boeufs,
Le taux d'extraction dans ce cas est
voisin de celui obtenu avec des ghanis

a moteur utilisés au Bengale et dans la
région de Bombay.

~ Presses 4 vis

On fabrique sur place, en ThaTlande, une
presse horizontale a vis, actionnée 2 la
main, surtout utilisée pour les ara-
chides. Elle est formée d'un tronc de
teck évidé, dans lequel les graines oléa-
gineuses écrasées et préalablement chauf-
fées sont insérées au moyen de bandes de
bambou tressé qui constituent une sorte
de tamis. La pression est exercée par

une grosse vis de fer (seule partie mé-
tallique de tout 1'appareil) actionnée
par deux hommes. La capacité est d'en-
viron 250 kg de graines par jour et le
prix de cette presse, construite sur
place était d'environ 250 dollars vers
1970. Cette presse semble de conception
ingénieuse et son fonctionnement est ju-
gé satisfaisant.

Un pressoir a pommes, raisins... fabri-
qué par Quivogne Louis, Polaincourt,

70 210 Vauvillers a été utilisé au Séné-
gal pour 1'extraction d'huile & partir
d'arachide.

Fig. 23 : Pressoir "Quivogne" utilisé
pour l'arachide
Source : Quivogne.
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- Presses hydrauliques

Presse hydraulique manuelle proposée par
le Royal Tropical Institute.

D'un principe identique a celle destinée
3 1'huile de palme. E1le est utilisée
pour le pressage d'une matidre séche et
chaude, ayant été broyée auparavant. Un
moulin & cylindre permet d'obtenir un
meilleur degré de réduction de la matigre
premiére.

Fig. 24 : Presse hydraulique manuelle
pour graines oléagineuses

L'efficacité qui dépend de la matidre
premigre et du prétraitement varie de

60 a 90 %. I1 s'agit d'un prototype dont
5 modeéles sont actuellement testés en
Indonésie et au Mali. Le modele destiné
3 1'arachide et autres graines présente
Tes caractéristiques suivantes.

pression maximale : 90 atm
contenance : 11
capacité/pressage : 6,5 kg

2 & 3 pressages 3 1'heure.

Prix environ 5.000 D. F1 (= 13.150 F) +
600 D. F1 (= 1.580 F) de frais d'expédi-
tion en Afrique de 1'Ouest.

Presse proposée par le "Rensselar Poly- ‘
technic Institute (New York)

Cette presse est de conception un peu
plus sophistiquée que Te modéle précé-
dent,

- Principe

Elle est constituée d'un bati en bois. En
appliquant une force & la partie centrale
de 1'appareil, on provoque le déplacement
d'un piston qui comprime 1'arachide.
L'huile ainsi extraite est recueillie
dans un récipient sous le bati.

L'intérét de cette presse est qu'elle
permet une pression plus grande avec un
effort moindre sur le levier.

La pite d'arachide cuite a 1'eau est pla-
cée dans un linge humide que 1'on intro-
duit dans la presse. On maintient une
pression maximale durant 20 mn en re-
cueillant 1'huile extraite dans un ré-
cipient. -

- Description détaillée et fonctionnement
(voir schéma)

La chambre ol 1'on place les arachides
est délimitée par le piston. La capacité
de la presse est fonction du volume de
cette chambre. Sur le piston vient s'ar-
ticuler un morceau de bois (C) qui fonc-
tionne comme une bjelie. A 1'autre extré-
mité de C vient s'articuler un deuxiéme
morceau de bois B, lui-méme solidement
fixé au cadre de la presse.

D'une position initiale B_ALE, on
souhaite arriver a une pression maximale
c'est-a-dire B——C.

Pour cela on utilise un dispositif (A),
qui, en multipliant la force humaine per-
met d'abaisser B. Plusieurs systemes sont
possibles. On peut utiliser un cric auto-
mobile. A peut aussi étre un axe fileté
sur lequel on fait tourner une pigce pre-
nant appui sur B.

Cette presse est un prototype dont Je
rendement n'a pas été calcuié. Elle

n'est pas destinée exclusivement & 1'a-
rachide et peut &tre utilisée pour
d‘autres produits.
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Fig. 25 : Presse & huile d'arachide
(Rensselar Polytechnic
Institute)
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Teéhnique proposée par Fisher Scientific
Company

Cette presse est constituée de 2 tambours
concentriques..Le tambour extérieur est
pourvu de cannelures longitudinales qui
vont exercer une pression sur le tambour
intérieur. Entre les deux, on introduit
les arachides décortiquées. Des perfora-
tions dans le fond permettent 1'écoule-
ment .de 1'huile. Cet appareil peut &tre
construit localement et réalisé en bois
ou en métal.

On peut aussi utiliser cette technique
pour la fabrication d'un décortiqueur.
17 faut alors écarter les tambours.

Chassis

AT
1 =

caunebure— |

arachides

perforations pekipheriques
pour laisser I'huile skiouler)

Fig. 27 : Tambour pour extraction de
L'huile d'arachide

Ce modéle est proposé par :

Fischer Scientific Company
52 Fadem Road
Sprinfield, N.J. 07081 - USA -

- Presses motorisées

Plusieurs constructeurs étrangers pro-
posent des presses a vis motorisées pour
1'extraction de 1'huile des graines
oléagineuses.

Presse CECOCO (Fig. 28)

Ce constructeur japonais propose plu-
sieurs presses a vis dont 3 modeles
semblent adaptés & 1'extraction a pe-
tite échelle.

NS Vo
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Ces presses permettent de réaliser une Utilisée pour 1'arachide, la presse Type 52
extraction automatique en continu, et permet de traiter environ 240 kg de graines
sont peuencombrantes. Elles conviennent par jour, ce qui correspond & 64 kg d'huile
a plusieurs types d'oléagineux {coprah, d'arachide extraite dans une journée de
sésame, arachide, palmiste, moutarde...) 8 heures.

et ne demandent pas d'étre utilisées par

un personnel qualifié. Si la préparation Adresse : CECOCO, P.0O. Box 8,

de la matiére premiere est bien menée on Ibaraki City — OSAKA,

peut atteindre un coefficient d'extrac- Préf. 567, JAPON

tion de 90 %.

Description
Modele 011 Expelier 011 Expelier 0i1 Expelier
Type H 54 Type M Type 52
Capacité ho- 150 - 180 120 - 140 30 - 50
raire (kg) .
Puissance mo- 7,5h.p (5,5 Kw) {5h.p (3,7 Kw) 3h.p (2,2 Kw)
teur
Vitesse rotation 600 350 300
tours/mn
Dimensions
hauteur : 700 700 630
largeur : 700 560 520
longueur : 1.250 1.050 1.000
Poids net (kg) 430 170 150
Poids brut (kg) 520 220 200
$ 3.900
Prix ' (= 27.000 F)
(1983)
"Hander" oil expellers eux sont communs aux deux constructeurs

(H 54 - Type M - Type 52).
Les modeles proposés par le constructeur
japonais Hander 011 Machinery Corporation Hander 071 Machinery Corporation
sont trés voisins des "expellers” fabri- 372 Shimo-Shinogjocho v
qués par CECOCO, puisque certains d'entre-| Higashiyodogawaku ~ OSAKA 533 — JAPON
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"Miller Screw presses" Adresse : Miller Pressenfabrik -
Postfach 310
Miller propose une presse & vis continue 7300 ESSLINGEN - R.F.A.

motorisée adaptée a divers graines oléa-
gineuses. Elle peut &tre utilisée avec
un cuiseur pour Ta préparation des
graines.

Description :
2 modéles sont proposés.

0 x12 0 x 16

Capacité horaire en 125 - 160 kg 300 - 400 kg
prépressage

Capacité totale

Totale (prépressage 60 - 80 kg/h 150 - 200 kg/h
et 2eme pressage)

Puissance moteur 4 H.P. 10 H.P.

Prix en D.M.
(1980) 82.800
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Dans le nord de la Haute-Volta, 1'huile
d'arachide a pris de 1'importance avec
la diminution de la production de beurre
et de lait, depuis quelques années. Dans
cette région de "Dori” 1'extraction tra-
ditionnelle de 1'huile d'arachide est
une activité féminine. I1 faut 30 kg
d'arachides pour produire 7,5 1 d'huile.
Susan Corbett (Save the Children Founda~-
tion : SCF) a comparé la méthode tradi-
tionnelle et 1'utilisation d'une presse
pour la fabrication de 1'huile.

Fig. 29 : "Pregse Garango"
Modéle identique (mais en plus
grand) 4 celui étudié par
Susan Corbett en Haute-Volta

Dans le cas de fabrication traditionnelle
les arachides sont broyées dans un “mou-
1in Tocal". Les utilisateurs doivent donc
en payer la location. L'usage de la
presse exige un broyage moins fin qui est
réalisé dans un mortier. Cela prend plus
de temps que le broyage au moulin, mais
i1 n'y a pas de location a payer.

Susan Corbett a calculé qu'il fallait une
demi-heure pour extraire un demi litre
d'huile par la méthode traditionnelle
{cuisson de la pate dans 1'eau) alors que
2 heures étaient nécessaires avec la
presse qu'elle a expérimentée. De plus,
cette presse comporte plusieurs défauts,
pas tous faciles a éliminer.

- Le plateau de pression, qui s'ajuste
dans le cylindre, reste bloqué dans un
angle : ceci est di & une pression non
uniforme appliquée sur le gateau a
cause d'un broyage irrégulier des ara-
chides.

- L'appareil permet de broyer seulement
2 kg d'arachides a la fois, ce qui

. produit peu d'huile par rapport & 1'ef-
fort demandé.

- La presse est construite avec du maté-
riel importé a Ouagadougou.

- Elle codte 150 doilars (vers 1980) soit
= 7.000 F), est trés lourde, difficile
3 nettoyer et absolument pas familigre
aux femmes. -

- Le tourtgau obtenu n'a pas la méme tex-
ture en fenction du procédé utilisé.
Avec la méthode traditionnelle, le
tourteau est transformé en "Kuli Kuli",
comestible qui est vendu. Le tourteau
obtenu par pressage est dur. I1 peut
nourrir les animaux ou étre incorporé
dans des sauces apreés avoir été réduit
en poudre, mais sa valeur marchande est
incertaine,

Ainsi, pour Susan Corbett, la presse a
huile peut &tre une "technologie intermé-
diaire appropriée" dans d'autres situa-
tions. Mais dans le cas de la production
d'huile d'arachide dans la région de
"Dori" elle n'est pas meilleure que la
méthode traditionnelle.
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Le tableau suivant compare le temps et huile. Dans les deux cas le prix des ara-
le colt du traitement de 2 kg d'arachides | chides est de 400 CFA (2 US §) (D*apras
pour extraire 1'huile de palme par la Susan Corbett).

méthode traditionnelle et la presse a

METHODE TRADITIONNELLE PRESSE A HUILE
Fabrication Fabrication
Activité Temps [Co(t] Produit | Activité Temps| Colt }Produit
(mn (mng
1) Décorticage 15 - 1) Décorticage| 15 -
2) Grillage 30 2) Grillage 30 | -
3) Enlévement de | 30 - 3) Enlevement | 30
1a peau de 1a peau
4) Réductiondes | 10 {100 4) Broyage des | 30 -
graines en pate CFA graines
ou moulin
local
5) Ebullition 5 - 5) Cuisson des | 30 -
d'eau, addi- graines
tiona lapite 1/2 1
6) Agitationdu 30 - | pdte apq 6) Pressage 120 | - w'huile
mélange eau~ | pelée
pate jusqu'a kankan- TOTAL 255
séparation de didu
1'huile
7) Extraction 10 172 1
de 1'huile d'huile
TOTAL 130 [100
CFA
CouTS CouTs
Variabies Variables
1- 2 kg d'arachides : 2,00 $ 1-2 kg d'arachides : 2,00 $
2- location du moulin : 0,50 $ 2~ fuel - incertain
3~ fuel - incertain 3- durée : 4 h 15 mn
4~ durée de 2 h 10 mn Total : 2,00 $ plus fuel, tra-
Total : 2,50 $ + fuel, travail, vail, transport
transport
Fixes Fixes
1- machine & décortiquer : 150 $ 1- machine a décortiquer : 150 $
2- pots, bouteilles, divers 2- presse & huile : 150 $
3~ pots, bouteilles, divers
PRODUIT : PRODUIT :
1- valeurde 1/2 1 d'huile: 1 § 1- valeurde 1/21d'huile: 1 $
2- 9 tasses de kankandidu trans- 2- 5 tasses de tourteau dur pou-
formés en kuli kuli et vendus : vant &tre utilisés pour nour-
1,75 $ rir les animaux ou incorporé
’ dans des sauces aprés avoir
été réduit en poudre.
Ventes totales : 2,75 § Ventes totales : 1,00 $, plus la
Ta valeur incertaine du tourteau
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Le coprah

I. GENERALITES
1) Le fruit

La noix de coco a 1a constitution sui-
vante :

(auiﬂﬂpaﬁﬁrada
wolle.
coqduh&
aaude

lait de coco

Fig. 30 : Noix de coco en coupe

On peut 1'utiliser entiérement : le coir
pour fabriquer divers articles, le peri-
carpe pour produire du charbon de bois,
1'amande comme aliment et le lait comme
boisson.

Le principal produit qu'elle fournit est
le coprah : amande de coco séchée, que
1'on peut consommer tel quel ou dont on
peut tirer 1'huile et des tourteaux pro-
téiques.

Le coprah est composé d'environ 63,5 %
d'huile brute et 36,0 % de tourteau.

2) Composition de 1'huile de coprah

Le tableau page donne la composition
en Acides Gras de 1'huile de coprah.
C'est une huile fortement saturée, com
posée essentiellement d'acides gras a
chaine courte (6 & 14 atomes de carbone).
L'acide laurique est 1'élément essentiel
et oriente ainsi les utilisations de

1*huile de coprah. I1 faut signaler la

similitude de composition en Acides Gras
de 1'huile de coprah et 1'huile de pal-
miste.

L'huile de coco présente une caractéris-
tique physique remarquable qui consiste
a passer brusquement d'une consistance
solide, relativement dure et friable,

3 1'état liquide, en quelques degrés a
la température ambiante normale.

3) Utilisation de 1'huile de coco

. Dans les pays producteurs, elle est

“principalement utilisée pour la cui-
sine puisque dans ces régions, elle se
présente a 1'état liquide. En Asie,
elle est 1'équivalent de 1'huile de
palme en Afrique de 1'Ouest.

. Dans les pays industrialisés a climat
tempéré, 1'huile de coco se présente
a 1'état solide et est utilisée pour la
fabrication de margarine, qui doit rap-
peler le beurre par sa consistance. Ces
pays emploient une huile hautement raf-

finée et désodorisée, a des pourcentages
trés variables d'un pays a 1'auire. Mais

1'huile de coco fond a une température
trop basse pour entrer seule dans la
composition de la margarine.

. La stéarine de coco peut remplacer le
beurre de cacao dans les enrobages en
confiserie.

. Grdce a son faible degré d'insatura-
tion, 1'huile de coco résiste au ran-
cissement par oxydation, d'ol sa supé-
riorité par rapport & d'autres huiles
dans le cas ol 1'intervalle entre la
fabrication et la consommation est re-
lativement long.

. éclairage : dans les régions de produc-
tion.

. cosmétiques : c'est la principale uti-
lisation non alimentaire dans les pays
de production (cremes pour le visage,
onguents, shampoings).

. Savons : 1'huile de coco entre dans la
fabrication de tous les savons, excep-
tion faite des savons de toilette sur-
fins. La dureté, la stabilité et les
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propriétés moussantes des savons de
toilette qu'elle sert & fabriquer en
font une matiere premiére presque idé-
ale pour cet usage .

. Glyeérol : 1'huile de coco possede une
forte teneur en glycérol et intervient
dans Tes industries utilisant le gly-
cérol :

- explosifs (nitroglycérine)
- parfumerie, pharmacie
- industries alimentaires.

II. EXTRACTION DE L'HUILE DE COPRAH

11 existe deux méthodes d'extraction de
1'huile de noix de coco :

- A partir des amandes fraiches par pres-
sion sur 1a pulpe. On récupere un mé-
lange d'eau et d'huile. Cette méthode
d'extraction trés ancienne existe en-
core au niveau Tocal en Indonésie,
Malaisie, Thailande. De nombreuses re-
cherches sont en cours pour utiliser
cette technique au niveau industriel.

- Mais la méthode d'extraction la plus
utilisée et 1a plus simple consiste a
sécher 1'amande pour obtenir le coprah
d'ou 1'on extrait 1'huile par la
suite.

Les méthodes d'extraction d'huile de

coprah sont analogues a celles emplo-
yées pour les autres graines oléagi-

neuses : le coprah séché est broyé et
chauffé avant d'étre pressé.

Extraction par pression du coprah

Les presses utilisées pour 1‘arachide
conviennent aussi au coprah.

. Ainsi les presses & mortier (type chek-
ku ou ghani), & leviers et & coins con-
viennent 3 1'extraction d'huile de co-
prah.

. Des presses a vis comme celle fabriquée
en ThaTlande sont aussi utilisées pour
le coprah.

. Les presses hydrauliques (comme celle
mise au point par le Royal Tropical
Institute - Amsterdam) conviennent aus-
si. La presse hydraulique manuelle pro-
posée par le Royal Tropical Institute
présente les caractéristiques suivantes
pour le coprah :

pression maximale : 60 atm
contenance : 17 1

capacité/pressage : 8,5 kg
2 a 3 pressages & 1'heure.

De manigre générale 1'extraction de
1'huile de coprah n'exige pas de maté-
riels spécifiques.

. Presses motorisées : la presse CECOCO
"Hander 011 Expeller Type 52", lors-
qu'elle est utilisée pour le coprah,
permet de traiter environ 240 kg/jour
et d'extraire approximativement 96 kg
d'huile de coprah dans une journée de
8 heures.

SIMON - ROSEDOWNS

Ce constructeur anglais propose des

prezses & vis motorisées de petite capa-
citeé. :

Modele Press Mini - 40
Capacité horaire 40 kg
Puissance moteur
électrique ou Diesel 2,2 KW
Dimensions (mm) 950 x 71 x 88
Poids ned 195 kg
Poids brut 250 kg
Prix (1983) £3.100 (21.700 F)

o =

Fig. 31 : Presse "Mini-40" (Simon-Rose~
downs)
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La "Mini-40" est con¢ue pour presser des
graines sans le prétraitement habituel.
La graine est introduite froide, la vis
elie-méme effectuant le broyage et le
chauffage. Des essais réalisés sur le
coprah donnent les résultats suivants :
traitement de 40 kg/h.

A 1'issue du ler pressage, le tourteau
contient 30 % d'huile ; i1 en contient
12 % aprés un second pressage.

Environ 50 presses "Mini-40" ont été ex-
portées a ce jour. Simon-Rosedowns pro-
pose d'autres modeéles de presses 3 vis,
pour traiter de plus grandes quantités de
graines (plus de 200 kg/heure) vendus
avec des cuiseurs & vapeur.

Etude et évaluation d'une presse d vis de
petite capacité aux Philippines

(d'apres I.E. Cruz, College of Engineer-
ing, University of the Philippines).

L'Université a testé une presse & vis de
petite capacité et de fabrication locale.
Pour pius de détails sur cette presse,
les plans sont donnés en annexe (Fig. 39).
Cette presse a une capacité horaire de ‘
50 kg de coprah/h et fonctionne a 1'élec-.
tricité d'une puissance de 7,5 Kw.

Au cours des expériences menées, les pa-
ramétres sont :

- pourcentage d'huile récupérée
- taux horaire de production d'huile
- consommation énergétique

Résultats
Adresse : SIMON — ROSEDOWNS LID
Cannon Street, Hull Dans le tableau suivant sont résumés les
ENGLAND HU2 OAD résultats des expériences menées.
Essais : % d'huile {Produc- Consommation |Puissance
Parametres modifiés récupérée |tion: d'énergie délivrée
horaire par le moteur
1. Humidité du coprah : 48 % 20 kg/h |120Wh/kgd'huile] = 3 Kw
8 %
2a- Pression augmentée 56 % 34kg/h | 74UWh/kgd'huile 3 Kw
2b- On presse le rési- .
du de 2a -~ (2a+2b) 59 % 28 kg/h 92 Wh/kgd'huile
3. Répétition de -2- 59 % 30kg/h | 89 Wh/kgd'huile 3 Kw
4a .Humidité du coprah : 44 % 19kg/h |118UWh/kgd'huile 3 Kw
11 % 1er pressage {comparer
3 2a)
4b. Coprah non moulu 28 % 6 kg/h |380Wh/kgd'huile 3 Kw

2eme passage
Comparaison avec
4a

Conclusions : tés : un moteur de 3,5 Kw suffirait et

permettrait une économie.

. Avec 2 pressages 1'efficacité d'extrac-
tion est satisfaisante (59 %). C'est un

. La puissance du moteur a été surestimée
(7,5 Kw) ; la plupart du temps il est
sous-utilisé de 60 % de ses possibili-
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résultat comparable aux huileries indus-
trielles dont 1'efficacité serait de

69 % avec 1'addition d'un solvant.

Si le 2&me passage permet d'augmenter
1'efficacité de 6 %, i1 diminue la pro~
duction horaire de 20 % et augmente la
consommation électrique de 24 %.

. La température a 1'intérieur du cy-

lindre varie de 160 & 240°F (de 71'a 115°C)
ce gui provoque une dégradation des
protéines du tourteau. I1 faudrait re-
froidir le cylindre, par exemple en
faisant recirculer une partie de
1'huile extraite.

. Considérations énergétiques :
En admettant que 1'énergie totale con-

sommée {extraction + mouture du coprah
+ filtration de 1'huile) atteint

175 Kw/h/kg d'huile, et que la chaleur
convertie en électricité donne un taux
d'efficacité de 10 % on obtient :

175X 3.421 Btu

1000 Kwh

= 5,971 Btu =
1.508 Kcal/kg.

1y
0,10

Or la valeur énergétique de 1'huile est :
8.893 Kcal/kg ; 1'énergie demandée pour
T'extraction est donc environ 17 % de la
valeur énergétique du produit. I1 serait
donc intéressant d'utiliser 1'huile de
coco comme carburant.

Dans ces expériences, les résultats obte-
nus dépendent & la fois de la mouture du
coprah, de son humidité, de la pression
exercée, du nombre de passages dans 1'ex-
tracteur ; ce qui montre que pour un pro-
duit donné les paramétres sont nombreux.
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Le karité

I. GENERALITES

1) Le fruit

I1 a la taille et la forme d'une prune et
la pulpe est comestible. Ce fruit con-
tient une ou plusieurs graines a coque
dure brun-marron : les noix. Chague noix
contient une amande d'oli 1'on va extraire
le beurre de karité. C'est le fruit d'un
arbre exclusivement africain dont la
croissance est spontanée.

La cueillette du karité est une activité
secondaire, qui a pour but d'apporter un
appoint au revenu familial, mais "les
femmes ne s'adonnent au traitement dy ka-
rité que lorsqu'elle ont du temps.

2) Composition du beurre de karité

Point de fusion 32-45°C
Point de solidification 19-34°C
Indice de soponification 178-198
Indice d'iode 51-66

Insaponifiable (selon les variétés)
3,5-17 (dont 1/3 : kariténe)

Source : G. Proserpio, et ...
Caractéristiques et applications cosmé-
tiques des insaponifiables - Rivista Ita-
liana Essenze - Profuni - Plante Offici-
nal : 715

Le tableau page 11 donne la composition
en Acides Gras du beurre de karité,

La récolte et la préparation des amandes
donnent des teneurs en AGL trés élevées
avec une moyenne souvent proche de 10 %.
Or, du point de vue des pertes au raffi-
nage et des caractéristiques de cristal-
lisation, la teneur en AGL doit étre la

plus basse possible. Les industriels at-
tribuent une bonification trés impor-
tante quand Ta teneur én AGL est infé-
rieure & 8 %.

L'hydrolyse du beurre de karité peut étre
provoquée par :

- 1'action Tipasique du fruit
- T'action lipasique de microorganismes
tels que moisissures, levures ou bac-
téries. .
Cette deuxieme action peut s'exercer sur
le fruit humide, ou aprés séchage si les
microorganismes se sont développés avant
séchage et que les enzymes produites n‘ont
pas été détruites par la chaleur. Un bon
traitement des noix consisterait a inac-
tiver ces enzymes en faisant bouillir les
noix et en les séchant ou les grillant.

3) Utilisations

. Dans plusieurs pays africains, le
beurre de karité a un rdéle important
pour la préparation de la cuisine lo-
cale. Au Soudan et au Mali, dans la
zone 3 karité, c'est la matiére grasse
exclusivement en usage. Le beurre est
toujours consommé cuit ou frit.

. Les beurres de deuxiéme choix sont uti-
1isés en savonnerie

. C'est aussi un cosmétique pour les
femmes soudanaises.

. Usage thérapeutique : i1 est tréds uti-
1isé, appliqué en massage a chaud,
contre les douleurs, rhumatismes, cour-
batures et comme cicatrisant.

Utilisations industrielles

. Alimentation

IT est utilisé dans de faibles propor-
tions, mélangé a d'autres graisses pour
constituer des margarines, graisses végé-
tales. On a remarqué, sans 1'expliquer,
que 1'intérét du beurre de karité pour la
fabrication de pates 1égeres en patisse-
rie, biscuiterie, résidait dans la pré-
sence de kariténe, qui donne & la pdate
des qualités de plasticité et de "pous-
sant", Ces qualités assurent au beurre

?e karité un débouché assez stable mais

imité,



60

Les Presses & .Huile

Son point de fusion élevé et sa constitu-
tion lui ont.ouvert un marché dans la

chocolaterie et 1a confiserie comme subs-
tituant (jusqu'a 5 %) du beurre de cacao.

. Savonnerie

Pour la margarinerie comme la savonnerie,
la présence de karitene peut devenir gé-
nante au dessus d'un certain taux d'em-
ploi. En savonnerie, i1 se présente des
risques de marbrure. La société des hui-
leries soudanaises et la société des hui-
leries maliennes fabriquent un savon de
Marseille & base de 40 % de karité.

. Parfumerie - Pharmacte

Le beurre de karité est parfois utilisé
comme succédané du beurre de cacao pour
cosmétiques (crémes solaires, rouges a
leévres...). En pharmacie i1 est incorpo-
ré dans des pommades cicatrisantes, adou-
cissantes, tonifiantes... De sa trés
forte teneur en insaponifiable, le beurre
de karité tire ses propriétés tradition-
nelles : protection de la peau contre les
intempéries et le soleil, activation de
la cicatrisation, élimination des irrita-
tions superficielles.

II. EXTRACTION DU BEURRE DE KARITE
1) Méthode traditjonnelle

La fabrication du beurre se fait en plu-
sieurs phases : ‘

1. Ramassage des fruits et des noix

. Dépulpage des noix

Cuisson et séchage des noix

Décorticage des noix

Vannage et tri

Séchage des amandes

Pilage des amandes au mortier

Torréfaction - pate huileuse marron

foncé. La torréfaction vise & faci-

Titer la sortie de 1'huile et déve-

lopper 1'ardme spécifique du karité,

9. Mouture & la meule de pierre - éclater
les cellules oléiferes.

10. Barattage & la main et & 1'eau =

O~ H»WN
¢ e w e e o

émulsionner la matiére grasse. Durée:

2 & 3 heures.

11. Lavage de la matigre grasse - beurre
contenant des impuretés.

12. Déshydration par ébullition et décan-
tation.

13. Répartition dans des récipients.

14. Concrétisation du beurre.

Le beurre solide est démoulé et conservé
dans des feuilles.

Remarques :

Le barattage {10) est la phase la plus im-
portante. I1 joue directement sur le ren-
dement en beurre. I1 n'‘est pas fait jus-
qu'au maximum d'émulsion. Le taux d'ex-
traction, déja trés faible (maximum 28 %)
peut étre inférieur. Or les femmes sont
fatiguées lorsqu'elles arrivent a cette
phase.

Cette méthode est longue (le traitement
du karité & partir d'amandes seéches dure
une journée) et exténuante.

Avec la méthode de fabrication tradition-
nelle i1 faut 12 heures de travail pour
extraire 1 kg de beurre et en brilant

8 kg de bois. Ce travail est aussi mal
rémunéré : au Mali, 1 kg de beurre de
karité est vendu 400 F Maliens (4 F.
francais).

2) Utilisation de presses :

- Presse COLIN-IRHO

Dans les années 1950-1960, 1'IRHO et la
Société COLIN ont réalisé une presse hy-
draulique. Le but était d'augmenter les
rendements en huile, tout en diminuant
la pénibilité du travail et réduisant la
main d'oeuvre. La presse fonctionne a
1'aide d'une pompe & main. La pression
soumise sur le produit est de 150 bars.
La pate de karité, aprés chauffage, est
répartie dans des moules (6 kg/moule)
qui sont déposés sur des plateaux. Le
principe de fonctionnement est donné par
le schéma 32.

L'extraction dure 30 & 40 mn. On produit
100 kg de beurre pour 8 h. de travail ef-
fectif. Le taux d'extraction est le
double de celui du traitement artisanal.

Résultats :

Au Mali, la tentative d'introduction de
presses COLIN-IRHO s'est soldée par un
échec. Les installations comprenaient
aussi un décortiqueur, un broyeur et un
fourneau malaxeur. La dimension de 1'a-
telier était trop importante et la tech-
nologie trop poussée, si bien que le
manque d'entretien a provoqué une dété-
rioration rapide de la presse. En fait,

-
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3—7 Fmiu»

Fig. 32 : Fourneau et presse hydraulique
’ (d'aprés la Société des pres-
soirs COLIN) '

tant que le fonctionnement était assuré
par les C.A.R. (Centres d'Apprentissage
Rural), jeunes villageois encadrés par
des militaires, 1'entretien était correc-
tement assuré. Par suite de 1'absence de
pigces détachées, les pannes se sont ac-
cumulées et les moteurs ont été reconver-
tis a d'autres usages.

Un schéma détaillé de cette presse est
donné en annexe. Trés semblable aux mo-
deles destinés & 1'arachide et au coprah,
la version destinée au karité permet
d'atteindre une pression plus élevée et
la contenance du récipient est plus
faible.

- pression maximale : 125 atm
- contenance 81
- capacité/pressage 5 kg.

Le CEPAZE, en relation avec la D.M.A,
(Division du Machinisme Agricole) au Ma-
1i, a effectué des recherches sur 1'ex-
traction du beurre de karité. L‘objectif
était de mettre au point des appareils
qui présentent Tes criteéres suivants :

- possibilités de fabrication dans le
pays méme

- cofit de fabrication le plus bas pos-
sible

- énergie animale ou humaine

- entretien facile dans le village

- taux d'extraction d'huile élevé.

Dans un premier temps le CEPAZE a cherché

a extraire le beurre de karité par pres-
sage.

- Essais de pressoirs

Plusieurs essais ont été effectués, no-
tamment avec un pressoir 4 vis d'Archi-
méde (procédé continu) mais les problemes

“qui se sont posés ont entrainé 1'abandon

de cette voie : la pate de karité, sans
fibre, a la fois grasse et collante fait
corps avec la vis et & une pression éle-
vée on assiste a des fuites de la pite
dans les jeux fonctionnels.

Une presse ¢ cric, inspirée des pressoirs
a vin, a aussi été expérimentée. Ce pro-
cédé exige une pression élevée pour obte-
nir un bon taux d'extraction : i1 faut
une pression suffisante pour briser les
cellules oléiferes, mais si la pression
est trop élevée T1'huile devient prison-
nigre du tourteau et ne s'écoule pas. Il
y a donc un compromis a trouver a ce ni-
veau. A 115 bars de pression, le taux
d'extraction atteint 36 % pour une opéra-
tion de 15 minutes.

En dehors de la lenteur du procédé et des
manipulations nombreuses qu'il exige, se
pose le probleéme de garder la pdte chaude.

= Extraction par centrifugation

Aprés une série d'essais, qui ont permis
de mieux cerner les problemes 1iés au ka-
rité, le CEPAZE a mis au point succesive-
ment 4 prototypes de centrifugeuse en
s'efforcant a chaque fois d'améliorer la
facilité de construction, diminuer le
coiit de fabrication, améliorer les condi-
tions d'utilisation et l1a sécurité. Le
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principe est basé sur la centrifugation
par décantation (et non centrifugation-
essorage).

Description : Le bol de la centrifugeuse
est un cyTindre en aluminium, construit
avec un fat a bigre. Pour pallier aux vi-
brations du bol dues a un équilibrage
plus ou moins parfait, on construit un
socle en béton .armé.

L'entrainement se fait par chaines et
pignons de mobylettes qui multiplient

la force exercée par les femmes. La com-
mande se fait par manivelle. La récupéra-
tion de 1'huile se fait en marche, avec
une pipette car i1 faut éviter le mélange
tourteau-huile en phase de freinage. La
centrifugation permet d'obtenir 3 couches
successives (de la paroi du bol vers le
centre) : le tourteau, 1'eau, la matiére
grasse.

Résultats :

Par chargement, on introduit 12 kg de
pite de karité avec 15 1 d'eau bouillante
pour avoir une température d'extraction
d'environ 70°C. Les femmes tournent la
manivelle a une vitesse de 60 tours/mi-
nute (ce qui correspond au rythme du pi-
lonnage). Le multiplicateur permet d'at-
teindre une accélération centrifuge de
400 G et une vitesse de rotation de
1.500 tours/minutes.

La pression exercée est treés inférieure
a celle du pressoir et on atteint un
taux d'extraction élevé : environ 38 %
~ (pour des amandes qui contiennent envi-
ron 50 % d'huile) pour une opération
qui dure 5 minutes. Les premiers essais
ont été effectués a Daban, au Mali, en
novembre 1982, et i1 semble qu'il soit
nécessaire d'attendre encore environ deux
années pour tester Ta valeur du matériel
installé.

Prix : cette centrifigeuse devrait coi-
ter de 1'ordre de 4.000 F.

Le CEPAZE étudie aussi d'autres équipe-
ments pour la préparation de la pate de
karité et la clarification de 1'huile :

- four solaire pour le séchage des
amandes

- décortiqueuse a arachide modifiée pour
la noix de karité

- systémes de broyages : - Rouleau com-
presseur alourdi - Broyeur & deux
trains d'engrenages.

- filtres a pistons, constitués de cafe-
tiéres-du commerce.

Intérét de 1l'action du CEPAZE
(source CEPAZE)

Le CEPAZE aurait pu se contenter de re-
mettre en état le matériel IRHO-COLIN,
former les paysans et multiplier les
installations mais 1'optique est diffé-
rente de 1'action de 1'IRHO, fondée sur
1'exportation de technologies européennes.

- Les utilisateurs participent aux tra-
vaux de recherche en ayant le souci de
tirer au mieux partie des ressources
locales.

- Le colit d'installation est réduit au
minimum, soit pour une capacité ana-
logue & celle du matériel IRHO-COLIN
(100 kg de beurre/jour et par personne)
un colt environ dix fois inférieur.

.~ Cette technologie ne fait plus appel au

bois de chauffe pour le séchage des
amandes.

- Le matériel est congcu pour &tre fabri-
qué dans le pays méme. Une partie de
1'usinage et Te montage pourraient étre
réalisés dans un gros village dépourvu
d'électricité.

Extraction du beurre de karité sans con-

M. Marteau a déposé un brevet d'extrac-
tion du beurre de karité dans lequel i1l
n'utilise aucun métal. Le beurre de kari-
té présente des propriétés pharmaceu-
tiques et cosmétiques intéressantes. Or,
1'inventeur a constaté que le contact
des métaux détériore le beurre qui perd
ses qualités vitaminiques et ne se con-
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serve plus. Dans le procédé proposé, on
emploie exclusivement des instruments
en bois ou en terre cuite : marmites

en terre, palettes et louches en bois.
Ce procédé est peut~&tre intéressant
pour les propriétés du beurre de ka-
rité, mais i1 reste trés long et pé-
nible, puisqu'il est entigrement ma-
nuel.

CONCLUSION

Bien que 1'objet de ce dossier ne soit
pas de présenter une Tiste exhaustive de
presses & huile, il apparait que les ma-
tériels adaptés & 1'extraction a petite
échelle et ayant fait leurs preuves sont
peu nombreux.

Le tableau suivant (N° 6) reprend tous
les moddles présentés dans le dossier

en fonction des produits auxquels ils
sont adaptés. D'une manigre générale, il
n'y a pas de grande différence au niveau
des matériels en fonction des oléagineux
traités, méme si le palme constitue un
cas particulier, 1'huile étant extraite
d'un fruit mou. Ceci explique 1'existence
de matériels spécifiques de ce produit.

Parmi les modeles présentés ici, on
trouve un grand nombre de prototypes

pour lesquels on ne dispose pas de résul-
tats suffisants pour en déduire 1'inté-
rét et émettre des perspectives de dé-
veloppement. Fabricants de matériels et
centres de recherches sont unanimes pour
dire qu'il existe une demande de presses
a huile. D'ailleurs certains construc-
teurs ressortent des anciens modéles
simples, qu'ils avaient abandonné depuis
plusieurs années.

I1 serait souhaitable de mettre au point
des matériels plus performants et moins
pénibles que les presses a vis verticale
classiques. Certains constructeurs

semblent préts & développer des recherches
dans ce sens mais ils expriment la néces-
sité de connaitre le créneau concerné
afin d'étre certains d'avoir un potentiel
de vente.

Mais les matériels fabriqués dans les
pays industrialisés et exportés vers les
pays producteurs d'huile présentent plu-
sieurs inconvénients :

. I1 apparait trés nettement un probleme
de prix qui sont trés élevés par rap-
port aux moyens financiers des intéres-
sés,

. A cela s'ajoute le probleme des répara-
tions : les piéces ne sont pas dispo-
nibles sur place et les artisans locaux
connaissent mal ces matériels.

. Pour certaines presses, un peu sophis-
tiquées, vient s'ajouter le probieme
de 1'utilisation par du personnel non
qualifié.

. L'importance de matériels préts a
1'emploi ne va pas dans le sens d'un
développement de 1'artisanat local.

Le développement de matériels construc-
tibles au niveau local présente donc un
grand intérét qui permettrait de pallier
a tous ces inconvénients. C'est d'ail-
teurs 1'objectif des projets réalisés
par ENDA et APICA. A cOté de 1'opération
de pressage, le prétraitement des oléa-
gineux (concassage-cuisson...) influence
fortement les rendements d'extraction.
Ces opérations aussi sont souvent pé-
nibles. C'est pourquoi, i1 serait inté-
ressant d'étudier en détail les diffé-
rentes étapes de 1'extraction afin de
recenser les matériels adaptés a 1'ex-
traction a 1'échelle villageoise.
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TABLEAU RECAPITULATIF DES PRESSES
ADAPTEES A DIVERS OLEAGINEUX

presses diverses

Produit pressé PALME ARACHIDE COPRAH KARITE
——

Presse

Presse a
Teviers

Presse a
coins

Presse 3 mortier
Chekkus-Ghani

Rensselare
Polytechnic
Institute

Fisher
Scientific Cie

PRESSES MANUELLES

A VIS

Type T.C.C. et
similaires

“OLEUM"

COLIN

Mécanique moderne

Centrifugeuse
CEPAZE

PRESSES HYDRAULIQUES

CENEEMA

STORK

RVR

Royal Tropical
Institute

COLTN/IRHO

De Wecker

PRESSES MOTORISEES A VIS

Hander 0ils Machi-
nery Corporation

CECOCO

Simon Rosedowns

S.P. ENG. Corp.

SPEICHIM

1BG Montforts +
Reiners

MULLER
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Modele adapté
Modeéle non adapté
Modele non étudié pour ce produit
TOURNESOL LIN MOUTARDE | SOJA PALMISTE COLZA SESAME
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Annexe 1

INDEX DES TERMES TECHNIQUES UTILISES

Acide gras : Acide organique & chaing
plus ou moins longue de groupements
CHp, avec a 1'une de ses extrémités
un groupement carboxyde ‘e 0

OH
Les Acides gras les plus rencontrés
sont & chaine non ramifiée et a
nombre pair d'atomes de carbone.
Ils réagissent avec les bases miné-
rales (soude-potasse) en donnant des
sels ou "savons", utilisés comme dé-
tergents.

Acide gras saturé : Acide gras ne compor-
Tant que des liaisons simples entre
les atomes de carbone (ex : ...-CHp
-CH, - CH,...). Les chaines saturées
son% traés“stables et ne participent

pratiquement pas aux réactions des

corps gras.

Les caractéristiques de fluidité d'une

huile sont 1iées & la teneur en acides

gras saturés (a point de fusion élevé)
et en acides gras insaturés (a point
de fusion bas).

Une alimentation trop riche en acides

gras saturés favoriserait 1'athéros-

clérose.

Acides gras insaturés : Acides gras a
nombre pair d'atome de carbone, com-
portant une ou plusieurs double 1liai-
sons entre les atomes de carbone. Le
plus important des acides gras insatu-
rés est 1'acide 1inoléique. L'oxyda-
tion des acides gras insaturés conduit
a la formation de produits volatifs,

3 odeur souvent désagréable : c'est le
"rancissement" des matieéres grasses.

Acides gras essentiels : Acides gras que
T'organisme, ne pouvant pas synthéti-
ser, doit trouver dans sa ration et
dont i1 a besoin pour la synthese de
certains composés ou dont le réle dans
les structures cellulaires est impor-
tant.

Acide Tinoléique : C'est le plus impor-
Tant des acides gras insaturés dits
Yegssentiels”. I1 posséde 18 atomes de
carbone et 2 doubles liaisons.

Caroténes : Dérivés de lisopréne

CoH _ .
(HE3 C - CH=CH,), ils comportent

un grand nombre de 1iaisons conjuguées,
ce qui leur confére une coloration pou-
vant aller du jaune au rouge. o caro-
tene et B caroténe sont cyclisés aux
extrémités.

Drupe :

(ex :

Indice d*iode : Poids en grammes, d'iode
Tixé par 100 g de corps gras. Rensei-
gne sur le degré d'insaturation : plus
un corps gras est insaturé plus il
fixera d'iode. ,

Fruit charnu contenant un noyau
cerise)

Indice de saponification : Poids en
rammes, d'hydroxyde de potassium
?KOH) nécessaire pour saponifier 1 g
de corps gras. I1 est en relation
avec le poids moléculaire du glycé-
ride.

Mésocarpe : Zone médiane d'un fruit, cor-
respondant & pulpe pour une drupe.

Miscella : Mélange d'huile et d'hexane
(oBfinu Tors de 1'extraction par soi-
vant).

Péricarpe : Paroi du fruit (comprend épi-
Carpe, mésocarpe, endocarpe)

Shortenings : Graisses utilisées en pa-
tisserie~-biscuiterie : quand une fa-
rine (ou un mélange sucre-farine) est
travaillé avec une graisse, on obtient
un type de produit a structure "Cas-
sante" ou "short", La propriété des
graisses de conduire & une telle
structure est appelée "effet shorten-
ning".
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Annexe 2
ADRESSES DE CONSTRUCTEURS
ET D'ORGANISMES D'INFORMATION
ORGANISMES POUVANT FOURNIR
(’7 DES INFORMATIONS SUPPLEMENTAIRES - ™
ALTERSIAL : Alternatives Technologiques IRHO : Institut de Recherche sur les
et Recherches sur les Indus- Huiles et Oléagineux
tries Agricoles et Alimen- 11 Square Pétrarque
taires. . 75016 PARIS - FRANCE
1, Avenue des Olympiades Té1. 553.60.25
91305 MASSY - FRANCE (Documentation au 8 Square
Tél. (6) 920.05.23 Pétrarque)
APICA : Association pour la Promotion des ITDG : Intermediate Technology Develop-
Initiatives Communautaires Afri- ment Group Ltd
caines Parnelle House,
BP 7397 25 Wilton Road,
DOUALA-BASSA - CAMEROUN London SW1 ENGLAND
CEEMAT : Centre d'Etudes et d'Expérimen- KIVT : Koninklijk Institut Voor de Tropen
tation du Machinisme Agricole (Royal Tropical Institute)
Tropicatl Mauritskade 63
Parc de Tourvoie AMSTERDAM - NETHERLANDS
92160 ANTONY -  FRANCE ' .
Té1. 668.61.02 ) NIFOR : Nigerian Institute for 0il Palm
Research
CENEEMA : Centre National d'Etudes et NIGERIA
d'Expérimentation du Machinisme .
Agricole SEDAGRI : Société d'Etudes et de Dévelop-
BP 1040 - YAOUNDE - CAMEROUN pements Agricoles
70738 PARTS. CEDEX 15 - FRA
CEPAZE : Centre d'Echanges et de Promo- D - FRANCE
tion des Artisans en Zone 2 Tél. 533.58.10
Equiper
18 rue de Varenne T.C.C. : Technology Consultancy Centre
75007 PARIS Un;versity of Science and Tech-
. .68. nology
TE1. 544.68.75 KUMAST - GHANA
ENDA : gzKig70 VITA : Volunteers for International Tech-
SENEGAL nical Assistance
T61. 19.221 - 22 - 42 - 29 3706 Bhgde IsTand Avenue
. . 21 - 60 - 27 Mt Rainier - MARYLAND
20822 - USA -
GRET : Groupe de Recherche et d'Echanges UITA : Union Internationale des Travail-
Technologiques leurs de 1'Alimentation
59 Avenue d'Iéna Rampe du Pont Rouge 8
75016 PARIS - FRANCE CH 1213 PETIT-LANCY
L Té1. 502.10.10 SUISSE )
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CONSTRUCTEURS DE PETITES PRESSES A HUILE

CONSTRUCTEURS DE PRESSES EN SERIE

AGRICO : Ring Road West Industrial Area,
P.0. Box 3707
ACCRA - GHANA

CECOCO, P.0O BOX 8
Ibaraki City, OSAKA
Pref. 567 - JAPON

HANDEROIL MACHINERY CORPORATION
372 Shimo-Shinojocho-Higashi
Yodogawaku - OSAKA - JAPON

I1BG MONFORTS + REINERS
Postfach 514, D-4050
MONCHENGLADBACH 2

MECANIQUE MODERNE :
BP 103
62002 Arras - Cedex
FRANCE

MULLER F. : Pressenfabrik
Postfach 310 -
7300 ESSLINGEN - R.F.A.

QUIVOGNE Louis : Polaincourt,
70210 VAUVILLERS - FRANCE

RVR : 17 Avenue de la Gare,
45550 St Denis de 1'Hotel
FRANCE

SIMON - ROSEDOWNS : Cannon Street,
HULL, ENGLAND HUZ2 OAD

SPEICHIM : 104 rue Edouard Vaillant,
BP 12
93140 Bondy - FRANCE

S.P. ENGINEERING CORPORATION

CONSTRUCTEURS LOCAUX DONT LES MO-
DELES SONT PRESENTES

CENEEMA : Centre d'Etude et du Machinisme
Agricole
PB 1040
YAOUNDE - CAMEROUN

DJON Pierre, NDJOMBAS, CAMEROUN

SODIZI : Société du Domaine Industrielle
de Ziguinchor
BP 182
ZIGUINCHOR - SENEGAL

T.C.C. Technology Consultancy Centre
University of Science and Tech-
nology
KUMASI - GHANA

THIERNO DIEDHOU, Kabiline - CASAMANCE -

\ SENEGAL ,

CONSTRUCTEURS DE PROTOTYPES
a2 )

CEPAZE : Centre d'Echanges et de Promo-
tions des Artisans en Zone 2
Equiper
18 rue de Varenne
75007 PARIS
(centrifugeuse a Karité)

BP 218 FISHER SCIENTIFIC COMPANY .
79/7 Latouche Road 52 Fadem Road - Springfield
KANPUR - INDE N.J. 07081 - USA -

STORK : GERB STORK RENSSELA  POLYTECHNIC INSTITUTE :
P.0 Box 3007 Troy. New York
Boorstraat 1-3 AMSTERDAM North USA
NETHERLANDS

ROYAL TROPICAL INSTITUTE

DE WECKER Sarl, Mauritskade 63

EﬁxgﬁcherG- AMSTERDAM
BOUR NETHERLANDS
\ DLAN .
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Annexe 4

PAYS PRODUCTEURS DES OLEAGINEUX ETUDIES

1) Palme

Importance mondiale de_1'huile de palme

Au cours des 25 dernigres années, la pro-
duction mondiale de corps gras alimen-
taires est passée de 23,5 a 51,3 millions
de tonnes, soit un taux de progression
annuel de 3,2 %. Les huiles végétales re-
présentent actuellement 2/3 de 1a consom-
mation mondiale des corps gras. Dans ce
domaine, la croissance rapide et de
grande ampleur de la production d'huile
de palme constitue un événement majeur
pour la dernigre décennie.

Les produits du palmier & huile occupent
la troisiéme place au niveau de Ta pro-

duction mondiale des huiles végétales et
la deuxigme place au niveau des exporta-
tions.

On assiste a un bouleversement au niveau
des pays producteurs. L'Afrique, produi-
sait environ 70 % de la production mon-
diale d'huile de palme en 1965 et 1'Asie
le 1/4. En 1977, 1'Afrique produisait un
peu moins du 1/3 de 1'huile de palme mon-
diale et 1'Asie les 2/3.

Evolution de 1a production (P), de 1a consommation apparente ©) (V)

et des exportations nettes (E) (2) d'huile de palme de 1948 & 1977
(en milliers de tonnes)

1948 - 1952 1956 - 1960 1964 - 1968 1972 - 1976 1977
P [ E P C E P c E P C 3 P [+ €
J T3 T- wessveess] 163} 20 143 2191 35| 195 | 362 | 34 | 328 1506] 225 11281 12235} 395 [183%
Malaisie 50| - | 50 64 -] 64 1196 | 10 | 186 10451 80 | 965 |1580) 172 {1418
Indonésie 1131 20 | 93 155] 351 120 | 166 | 24 | 142 349 35 | 314 | 470} 55 | 420
Autres - - - - - - |{nd {nd|nd 1121 110 2 [ 178] 174 1
, (3) 3)

AFriQUe..seuesrensaass} 740]414 1326 92| 552} 376 | 950 {704 } 246 1108| 932 | 176 {1105]1000 | 103
Nigéria 346/183 |163 436| 255| 181 | 4496 [355 91 4771 470 7 1510} 56 2
Zaire 1721 48 {124 224] 60) 164 | 197 1 84 | 113 174) 111 63 ] 145| 110 35

Céte d'Ivoire 3 2
Autres 2221 92 | 39 268| 237 31 | 277 [236 | 41 320 296 24 ]330| 312 18
Amérique Latine 71 7 - 591 59 48 | 45 3 110} 106 4 | 130} i28 2
Océanie..veverivennens - -1 - - - - - - - 15 2 131 30 - 33
MONAC. s eeveessvaaanss.] 910]441 469 1206 646] 560 {1360 {783 | 677 273911265 {1474 {3500 (1524 |1976

Source : Calculs d'aprds les chiffres F.A.O.

(1) La consommation apparente ne tient pas compte des Gventuelles variations de stocks
(2) Les exportations nettes ne tiennet pas compte des réexportations
(3) Chine essentiellement, chiffre estimé,
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2) Principaux pays producteurs d'arachides

Cultivée dans les régions tropicales,
1'arachide s'est beaucoup développée en
Afrique de 1'Ouest (Sénégal, Nigéria)
et en Inde. La Chine et les Etats-Unis
sont aussi gros producteurs.

Total |INDE | CHINE USA
| mondial

19.228 {5.800 | 2.917 1.804 | 1.100 1.000

SOUDAK SENEGAL

Mais Tes principaux pays exportateurs
d'huile d*arachide sont dans 1'ordre, le
Sénégal, 1'Argentine, le Brésil. Environ
les 2/3 de 1a production mondiale d'ara-
chides est transformée en huile.

3) Pays producteurs de noix de coco

La noix de coco est entigrement produite
par les pays en développement. Elle est
trés répandue sous les tropiques. L'Asie
en est le premier producteur mondial avec
80 % de la production totale : les Phi-
lippines, 1'Indonésie, 1'Inde et Sri
Lanka.

La noix de coco constitue un aliment de
base dans les pays producteurs et une
grande quantité est consommée fraiche.
On estime que 40 % de la production mon-
diale est utilisée dans 1'alimentation
locale. :

4) Les principaux pays producteurs de
kariteé

I1s se situent en Afrique occidentale :
Mali, Haute-Volta, Haute Cote d'lIvoire,
Haut-Bénin, Soudan.

Les chiffres de production sont trés va-
riables d'une année a 1'autre en raison
de T'activité secondaire que représente
ce produit et des sécheresses successives
qu'ont connues Tes pays producteurs.

Année  11972-73 | 1973-74 | 1974-75 | 1975-76 | 1976-77

Tonnage
x 103

4,8 10,6 4,9 48,5 32,4

Total INDONESIE

PHILIPPINES INDE
mondial

SRI LANKA

33.968

10.800 8.91e 4.300 | 1.700

Les Philippines sont de loin le premier
exportateur mondial de coprah (avec 70 %
des exportations mondiales en 1979).
Viennent ensuite la Malaisie, Singapour,
Sri Lanka.

On estimait en 1975 que 1a Haute-Volta
avait produit pour 1'année 8.500 tonnes
de beurre exportés ; en 1977 le Mali a
exporté 33,400 T de beurre de karité
(contre 8.000 T en 1975).
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Annexe 5

PLANS

DETAILLES DE PRESSES

Presse détaillée en Casamance (Sénégal)
Presse manuelle de 1a Mécanique Moderne
Presse manuelle Royal Tropical Institute

Presse Colin
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Annexe 6

MECANISATION DES AUTRES ETAPES : CAS DE
L'HUILE DE PALME

Si 1'introduction de presses constitue
une grande amélioration dans la fabrica-
tion de 1'huile de palme, i1 est possible
d'améliorer les autres étapes de 1'ex-
traction en utilisant des matériels
simples, pouvant généralement étre réali-
sés sur place.

Ces matériels ont pour objet de faciliter
le travail tout en permettant d'obtenir
un taux d'extraction satisfaisant.
D'autre part, 1'introduction de presses
- & rendement élevé par rapport & 1'extrac-
tion traditionnelle (STORK) exige une mé-
canisation des autres étapes.

1) Préparation des fruits de palme

L'opération de stérilisation a un rdle
trés important et conditionne en grande
partie la qualité de 1'huile de palme.
Elle permet aux fruits de se détacher
des raffles lors du malaxage, tue les
germes ou les microorganismes et empéche
1'action des enzymes présentes dans le
fruit mlr qui augmentent 1les acides
gras libres contenus dans 1'huile.

Cette opération peut é&tre facilitée en
introduisant des fats basculants munis
de robinets de vidange, rendant ainsi

cegte étape moins fastidieuse (schéma

41).

Pig. 41 :STERILISATEUR

Cuisson dans 1'eau boulllante :
Ph. Langley-edata, 1980, d'a-

(Source :

Le stérilisateur basculant & feu nu pro-
posé par Speichim est un peu plus sophis-
tiqué. I1 peut contenir 1 t. de régimes
pour lesquels, la stérilisation dure en-
viron 4 h et demie. L'eau peut &tre réu-
tilisée plusieurs fois. Cet appareil fa-
cilite beaucoup 1'égrappage et est inté-
ressant lorsque 1'on cherche a augmenter
les rendements journaliers (schéma 42).

L'égrappage peut étre réalisé par une
batteuse en lamelles de bois, de forme
hexagonale, montée sur un axe galvanisé

- autour de laquelle elle tourne. (schéma

43).

Fig. 43 : Egrappeuse - fruit de palme

1-1/2 h.

prés West African Institute for oil

Palm Research)
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Malazage - Dépulpage : Au lieu de L'ef-
fectuer manuellement, on peut utiliser
une dépulpeuse du type de celle proposée
par le CENEEMA
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2) Clarification de 1'huile

Au Nigéria un clarificateur en continu
a été mis au point. D'une capacité de
1.400 1 11 peut clarifier 1'huile obte-
nue & partir du traitement de 250 kg
fruits/heure (schéma_ 44).

Fig. 44
N

huile uow
clarifie

iR KL~

\
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Speichim propose aussi un clarificateur
en continu destiné aux petites unités
traditionnelles (schéma 45).

Pour les autres oléagineux, les appareils
utilisés a 1'échelle artisanale sont par
exemple des décortiqueurs (arachide), ap-
pareils de concassage, cuiseurs, clarifi-
cateurs... Généralement, les construc-
teurs qui fabriquent des appareils d'ex-
traction d'huile proposent aussi ces ma-
tériels en amont et en aval du pressage.

’ -
arrivee hyile brute

Couche éfhuﬂ&
clarifize

A

972

inkermdediade.

”-“.""-;";-‘.:J,.._L&—»m, h
o p =

T e oues
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Annexe 7

INSTALLATION DE CHAINES COMPLETES

Une huilerie "villageoise" pour 1'huile
de palme a été installée au Cameroun
occidental, Elle a été concue pour obte-
nir un rendement en huile élevé avec
1'utilisation de presses hydrauliques.
Lors de 1'installation, les principaux
critéres retenus ont été les suivants :

1- Mécanisation des travaux les plus durs.

2- Simplicité des opérations en vue d'em-
ployer du personnel non qualifié.

3- Faible consommation de fuel pour la
cuisson des fruits.

4- Huilerie qui puisse traiter une plan-
tation de 100-150 ha.

5- Utilisation des matériaux locaux.

6- Colts de construction faible.

7- Possibilité d'employer des hommes et
des femmes.

8- Maintenance par 1'installation d’'un
bon atelier de mécanique.

Sans reprendre dans le détail toutes les
opérations, une chaudigre fournit la va-
peur a basse pression, servant a la sté-
rilisation des fruits, au séchage des
amandes, au nettoyage des bidons. Le ma-
laxage est réalisé dans un digesteur ho-
rizontal d'un colt trés nettement infé-
rieur aux digesteurs classiques.

Le pressage est effectué par 2 presses
hydrauliques STORK permettant d‘atteindre
une efficacité de 90 % si les opérations
antérieures ont été bien menées. Deux mo-
teurs diesel de 500 ch. vap. servent pour
le malaxeur et le combiné pompe a eau/
casse amandes. Cette huilerie a été ins-
tallée en 1976. Aprés 3 ans de fonction-
nement, elle donnait satisfaction. I1 n'y
avait pas eu de grosse panne et seulement
des améliorations mineures devaient é&tre
apportées : moteur du digesteur pas assez
puissant, tank de clarification trop pe-
tit...

Analyse des coilits (1979)

. L'emprunt est a 7,5 % d'intérét, pa-
yable en 10 ans, ce qui correspond a
une somme de 25.000 $ par an dont 80 %
pour 1'huile de palme et le reste pour
le palmiste.

. Les salaires sont de .2 § par jour pour
}gs$ouvriers. Le contremaitre gagne

. Le fuel coite 0,25 $/1itre.

On traite 5 tonnes de fruits par opéra-

tion avec un taux d'extraction de 20 %,

$F 322 opérations sont effectuées dans
année.

Dépenses $ US
. Achat de 5 tonnes de fruits frais a 60 $ t. 300
. Transport des fruits a 0,5 $/km ; 40 km 24
. Colit des ouvriers par opération 32
. Maintenance des équipements et bdtiments 15
. Remboursement de 1'emprunt. ' 62,5
0,8 x 25.000 $/320
. Carburant 4,5
. Surveillants 4
TOTAL 442
Profit d'une tonne d'huile 600
Profit net/t. d'huile de palme ' . 158

Les coilits totaux de 1'usine sont de 442 - 300 = 142 $/t. d'huile
et si 1'on exclut le remboursement de 1'emprunt ils tombent a

142 - 62,5 = 79,50 §.
(D'apras G. Blaak)
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Unité complate "OLIER" :

A titre d'exemple, les établissements
OLIER proposent une installation com-
plete traitant de la plupart des graines
oléagineuses mais pas les fruits comme
les pulpes de palme.

L'installation fonctionne & 1'électrici-
té avec possibilité de mettre un groupe
électrogene (alimenté par exemple 2
1'huile de coprah).

Capacité : 100 a 120 kg/h, donnant 7 %
d'huile dans le tourteau.

Eléments (dans le cas du coprah)

1 broyeur

2 vis {qui amnent la matidre premidre)

1 conditionneur thermique ( : 80-90°C)
{ presse continue - moteur 1.500 tours/mn
1 pompe

Décanteur - Fut de stockage

Chauffage par fluide thermique

Puissance Totale

Prix : 400.000 FF. H.T. + 60.000 FF (s'il1 faut un groupe électrogeéne)
(mars 1983) dans le cas d'une réalisation en série d'au moins
10 unités.

. AUTRES CONSTRUCTEURS D*UNITES. COMPLETES (tableau) - Liste non exhaustive

Traitement noix

CONSTRUCTEUR Produit traité Capacité |Principaux é&léments |Prix approximatif
CECOCO Coprah, Concasseur
Arachide, etc... Cuiseur $ 16.190
302 50kgd'huile/h Presse
Appareil de filtra-
tion
MECANIQUE Coprah, Arachide Décortiqueur En cours de mise
MODERNE Coton, etc... Broyeur au point
150 kg/h Presse continue
Décanteur
SPEICHIM Palme Stérilisateur
250 kg régime/h Presse N°1 a vis
Clarificateur con-
tinu défibreur
Craker a:palmiste
STORK 750 kg régime/h Stérilisateur $ US 350.000
Palme Malaxeur
Presse
Clarificateur-
défibreur
Van De Kerkove | Palme Stérilisateur
Bragse Steenweq 1,5 t régime/h Extracteur $ US 150.000
374 B 88000 Clarificateur
Roeselare Traitement des
Belgique noix
DE WECKER Palme Stérilisateur
3 t régime/h Egrappoir $ US 450.000
Malaxeur
Presse
Clarificateur
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Les dossiers « Le point sur...» sont rédigés en
réponse & de trés nombreuses demandes d'infor-
mations technigues adressées au GRET, venant
généralement des pays en développement. Pour
des sujets tels que la transformation a I'echelle arti-
sanale de produits alimentaires ou de matériaux,
les alternatives techniques pour 1'équipement
rural..., on constate qu'il existe peu de publications
disponibles, alors que la matiére existe pour peu que
I'on ait accés a la documentation disponible, ou
qu’on tire parti de toutes les expérience$ qui ont
pu étre développées...

Dans chaque dossier publié, on trouvera rassem-
blées des indications sur des techniques et des pro-
cédés, des références a des expériences et des réa-
lisations, des conseils pratiques ; une place est
réservée aussi a la bibliographie utile et au réper-
toire d’organismes ou de personnes qui font des
recherches, expérimentent, vendent.

Comme son nom l'indique, ce dossier veut faire «le
point sur» une technique ou un procédé : il ne pre-
tend pas a I'exhaustivité, et beaucoup d’informa-
tions nous ont certainement échappé. Nous atten-
dons vos suggestions, vos critiques, le récit de vos
expériences, qui fourniront la matiére (vécue) pour
enrichir la prochaine édition de ce dossier.

Merci de nous contacter au GRET - Service Echan-
ges et Communications, 34, r. Dumont d’Urville,
75116 PARIS.




